CRBAS

Centro Regional Basilea
para Ameérica del Sur

JIOFadANIEISeAs JJJJ cap Citacidn y deteccidn de COPs en RAEE mediante FRX- Proyecto
g ortalECERM JE-];EP ivas nacifif ales y mejorar |a cunperanmn egional para la gestidn
ambientalmEnteN: J l;u [ tes~argal uyam tes(50Bs),presentes en los

e i g8 rw;)ym LiDI)

S
_J\



14 Centros regionales

Establecidos en el marco del Articulo 14 del Convenio de
Basilea los Centros Regionales asisten a las regiones del
PNUMA: América Latina y El Caribe (GRULAC) Africa, Asia
y Pacifico, Europa del Este, Europa Occidental y otros
(paises desarrollados).

o [apacitacidn y transferencia de tecnologia en materia de gestidn de desechos peligrosos y otros desechos y en la
prevencidn y minimizacidn de su generacidn;

* |nstituciones autdnomas que funcionan bajo la autoridad de la Conferencia de las Partes (COPs), el 6rgano de adopcidn de
decisiones de |la Convencidn integrado por todos los paises partes en la Convencidn.

* Alojados en instituciones intergubernamentales o nacionales que poseen la experiencia y |a capacidad pertinentes para
llevar a cabo la tarea de proporcionar asistencia técnica y creacion de capacidad a nivel regional.

* Acuerdo marco entre el gobierno o la institucidn anfitriona y la Secretaria del Convenio de Basilea en nombre de |a
Conferencia de las Partes.



Transferencia de Tecnologia y Asistencia en Capacitacidn:

El Centro Regional de Basilea para América del Sur para la Capacitacitn y
Transferencia de Tecnologia en materia de desechos peligrosos y otros, Colombia Venezuela
esta ubicado en el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) desde
1939, a partir de un Acuerdo de Sede.

Ecuador * Brasil
Desde el INTI, el CRBAS brinda asistencia técnica y fortalece las
capacidades de los paises de la regicn en: Peru 2 Paraguay

 [estidn ambientalmente racional de sustancias quimicas y residuos. .
o Transferencia de tecnologfa. Bolivia ' " Uruguay
 Desarrollo y aplicacion de marcos normativos.
 [apacitacidn de autoridades y actores de los sectores productivos. Chile
* |mplementacidn de los Convenios de Basilea, Rotterdam y Estocolmo.

Argentina




INTRODUCCION

4 Los COP son compuestos organicos, es decir, sustancias basadas en carbono, sometidos a
control internacional por la combinacion de propiedades que presentan y por sus efectos
sobre la salud humana y el ambiente.

CO nven iO d e ¢Donde pueden encontrarse o generarse?
ESTOCO |_|V| O Sustancias producidas intencionalmente

- Plaguicidas.

- Productos quimicos industriales.

- Aditivos incorporados en materiales y articulos.
COP presentes en productos y existencias

- Equipos y componentes en uso.

- Aceites, plasticos y otros materiales.

- Productos antiguos fabricados antes de su prohibicion o restriccion.
COP generados de manera no intencional

- Subproductos de procesos industriales.

- Combustion incompleta.

-  Quema vy determinados tratamientos térmicos de residuos.

Los COP pueden liberarse durante la produccion y utilizacion de los productos, pero
también durante su reparacion, reciclaje, tratamiento o disposicion final.



Los COP presentan una combinacion de propiedades que explica su peligrosidad:

Persistencia: Capacidad de una sustancia para resistir la degradacion y permanecer durante largos periodos en el
ambiente, pudiendo acumularse en distintos compartimentos ambientales.

Potencial de transporte a larga distancia: Pueden desplazarse a través del aire, el agua y las especies migratorias,
alcanzando regiones alejadas de sus fuentes.

Efectos adversos: Pueden provocar danos en la salud humana y en otros organismos, incluso a bajas concentraciones o
después de exposiciones prolongadas.

Bioconcentracion: incorporacion de una sustancia directamente desde el medio circundante, sin considerar |la
alimentacion. Por ejemplo, un pez que incorpora un contaminante presente en el agua a través de sus branquias.

Bioacumulacion: Acumulacion de una sustancia en un organismo (en sus tejidos grasos) a partir de todas las vias de
exposicion, agua, aire, suelo y/o alimentacidn. Se incorporan y acumulan en los organismos cuando la exposicion
supera su capacidad para metabolizarlos o eliminarlos.

Biomagnificacion: Aumento progresivo de la concentracion de una sustancia al ascender en los niveles de la cadena
trofica.

Como resultado, los organismos ubicados en los niveles

superiores de la cadena alimentaria pueden presentar
concentraciones significativamente mayores que las

existentes en el ambiente.

BIOMAGNIFICACION DE LOS COP

Agua y sedimentos Fitoplancton Zooplancton Pez pequeiio Pez depredador Ave o persona

AUMENTO DE LA CONCENTRACION DE COP



7 Un problema ambiental de alcance global

Los COP pueden transportarse lejos de sus lugares de produccion, utilizacion
o liberacion mediante:

Convenio de
ESTOCO LM O .- Las corrientes atmosféricas.

- Las aguas superficiales y oceanicas.
. Los sedimentos.

- Los organismos migratorios que previamente los bioacumularon.

Por esta razon, pueden detectarse en zonas donde nunca se produjeron ni
utilizaron y afectar ecosistemas, fauna y poblaciones alejadas de la fuente

original.
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7 Respuesta internacional
2001 - adopcion del Convenio de Estocolmo

. 2004 - entrada en vigor
COnven 10 de Nro. De Partes 186

ESTOCO |_|V| O Objetivo (articulo 1):

“Consciente del enfoque de precaucion”, para proteger la salud humana
v el medio ambiente de los efectos nocivos de los COP. (tomando
medidas preventivas incluso sin certeza cientifica absoluta sobre sus
efectos).

Los pilares del Convenio de Estocolmo son:

Eliminar o reducir la produccion y el uso de los COPs producidos
intencionalmente enumerados en los Anexos Ay B;

Minimizar y, cuando sea factible, eliminar las liberaciones de los COPs
producidos de manera no intencional enumerados en el Anexo C;

Limpiar los almacenes y equipos de desecho que contengan COPs;
Apovyar la transicion hacia alternativas mas seguras; y

Incorporar nuevos COPs para su control y eliminacion;




7 Regla general- El Convenio de Estocolmo:
X prohibe la produccién y el uso de COPs

X restringe su comercio internacional- Excepto cuando el objetivo es su

Convenio de eliminacion ambientalmente racional.

ESTOCOLMO

Excepciones permitidas.

El Convenio admite usos limitados y estrictamente controlados de ciertos
COPs cuando: no existen alternativas mas seguras o estas no estan
disponibles para todos los paises.

» Para producir, usar o comerciar estos COPs, los paises deben registrarse
oficialmente para los usos exentos permitidos.

Ejemplo: DDT (annex B). El DDT solo puede utilizarse para el control de
vectores de enfermedades (ej. malaria), siguiendo recomendaciones de |la
OMS. Su comercio solo esta permitido si ambos paises notificaron a la
Secretaria su uso autorizado.

Dato histéricoll

Rachel Carson denuncio6 los impactos del DDT en su libro Primavera
Silenciosa (1962), mucho antes de la adopcion del Convenio de Estocolmo.




Los COP estan listados en los Anexos A, B o C del Convenio
de Estocolmo:

Anexo A: los COP listados en el Anexo A deben ser
eliminados. El uso de estos COP solo es posible bajo
exenciones especificas, cuando las alternativas no estan
disponibles o no son asequibles para todas las Partes.

Anexo B: Los COP restringidos estan listados en el Anexo B. El
uso de los productos quimicos del Anexo B solo es posible
cuando una Parte se ha registrado para una exencion
especifica o un proposito aceptable.

AF RC Anexo C: Los COP producidos de manera no intencional que
deben ser reducidos y eventualmente eliminados estan
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7 All POPs listed in the Stockholm Convention

The chemicals targeted by the Stockholm Convention are listed in the annexes of the convention text:

Annex A (Elimination)

Parties must take measures to eliminate the production and use of the chemicals listed under Annex A_ Specific

C O n Ve n i O d e exemptions are available in Annex A and apply only to Parties that have registered for them.
E STO C L M Aldrin [ Chlordane il Chlordecone o
O O Decabromodiphenyl ether

Chlorpyrifos & (commercial mixture, c- Dechlormne Phie
decaBDE) .
Dicofol Dieldrin « Endrin «
_ Hexabromocyclododecane
Heptachlor Hexabromobiphenyl
meptachior (HBCDD) &

Hexabromodiphenyl ether and  Heyachlorobenzene (HCB)
heptabromodiphenyl ether . ¢ a4

Alpha hexachlorocyclohexane  Beta hexachlorocyclohexane
v L

Long-chain perfluorocarboxylic

_ _ Medium-chain chlorinated
acids, their salts and related
paraffins (MCCPs) .«
compounds .

Hexachlorobutadiene

Lindane w

Methoxychlor &

Pentachlorophenol and its

Mirex Pentachlorobenzene a

= - salts and esters
Perfluorooctanoic acid

Polychlorinated biphenyls Polychlorinated ]

PCB) i thalerae (PEOA), its salts and PFOA-
(FCE} & = related compounds &
Perflucrohexane sulfonic acid

_ short-chain chlorinated Technical endosulfan and its
(PEHxS), its salts and PFHxS- )
paraffins (SCCPs) . related isomers «
related compounds .
Tetrabromodipheny! ether and
o Toxaphene o UV-328 &

pentabromodiphenyl ether o
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Convenio de
ESTOCOLMO

Annex B (Restriction)

Parties must take measures 1o restrict the production and use of the chemicals listed under Annex B in light of any
applicable acceptable purposes and/or specific exemptions listed in the Annex.

DDT w Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS), its salts and
perfluorooctane sulfonyl fluoride (PFOSF). « .

Annex C (Unintentional production)

Parties must take measures to reduce the unintentional releases of chemicals listed under Annex C with the goal
of continuing minimization and, where feasible, ultimate elimination.

Hexachlorobenzene .. hiorobutadiene R Pf)lycmoﬁnated
(HCB) w CED) w Pentachiorobenzene w p_::)henﬂs (PCB)
s Polychlorinated
: . o Polychlorinated N R
Polychl o-p-d P A :
olychlorinated dibenz ioxins (PCDD) w dibenzofurans (PCDF) n_:phthalenes

Pesticide Industrial chemical Unintentional Production




¢Como se implementan las obligaciones del Convenio?

STOCKHOLM
CONVENTION
1. Obligacion internacional 2. Aplicacion nacional 3. Seguimiento internacional
Cuando el Convenio entra en vigor paraun Cada pais debe traducir esas obligaciones Las Partes deben informar periddicamente:

pais, sus disposiciones se vuelven en medidas internas, por ejemplo:
juridicamente vinculantes. Para los COP- del | prohibiciones y restricciones . La sroduccién. importacion
Anexo A, cada Parte debe adoptar medidas hormativas P ,» IMP Y

juridicas y administrativas para eliminar: exportacion de determinados COP.
- Cancelacién o modificacion de registros

y autorizaciones.

- Las medidas adoptadas.

Los avances y dificultades en la
implementacion.

«  Su produccion y utilizacion.
Is:sIgsc?:t:)féor:s\;:\xepnzretTocel:)r:’its;:Ich €M . Controles de importacién y exportacion. La Conferencia de las Partes evalua la

- Inspecciones y fiscalizacion de informacion y la eficacia del Convenio. El
establecimientos. Comité de Cumplimiento puede examinar

dificultades de cumplimiento y recomendar

medidas y asistencia.

- Laintroduccion de nuevos productos

quimicos con caracteristicas de COP.
- Requisitos para existencias, productos y

Los anexos pueden contemplar exenciones desechos.

especificas y condiciones particulares.
« Sanciones administrativas, civiles o

penales segun la legislacion nacional.

El Plan Nacional de Implementacion
organiza las medidas necesarias y debe
actualizarse cuando se incorporan nuevos
COP.



Convenio de ESTOCOLMO: incorporacion de COPs al Convenio

Para incorporar una sustancia al Convenio, una Parte debe presentar una propuesta con la informacion requerida en el Anexo D. El

Comité de Examen de los Contaminantes Organicos Persistentes (POPRC) analiza si la sustancia cumple los criterios de seleccion: STOCKHOLM
CONVENTION

* Persistencia.

e Bioacumulacion.

* Potencial de transporte a larga distancia.

» Efectos adversos para la salud humana o el ambiente.

El cumplimiento de estos criterios permite avanzar en la evaluacion, pero no determina automaticamente su inclusion en el Convenio.
Evaluacion e incorporacion al Convenio

1. Propuesta de una Parte
Presentacion de la sustancia y de la informacion exigida por el Anexo D.

2. Evaluacion de los criterios de seleccion
El POPRC determina si la sustancia reune las caracteristicas de un COP.

3. Elaboracion del perfil de riesgos
Se analiza si la sustancia puede producir efectos adversos significativos que justifiquen una accion mundial.

4. Evaluacion de la gestion de riesgos
Se consideran las posibles medidas de control, las alternativas y sus consecuencias ambientales y socioecondmicas.

5. Decision de la Conferencia de las Partes
La Conferencia de las Partes decide si corresponde incorporar la sustancia a los anexos A, B o C.



® Problema global

o Crecimiento acelerado de residuos electronicos (RAEE)+
o« Mads de 62 millones de toneladas/afio (Global E-waste Monitor 2024)
o Riesgos para la salud y el ambiente.

Principales causas

o Obsolescencia programada- Productos disenados para durar menos

o Obsolescencia percibida (o de moda)- Cambios frecuentes por nuevos
modelos

o Avances tecnologicos rapidos- Equipos quedan desactualizados muy rapido

o Bajo costo de nuevos dispositivos- Sale mas barato comprar que reparar

o Dificultad para reparar- Falta de repuestos o diseno no reparable

« Mayor acceso y consumo de tecnologia- Mas personas usando mas
dispositivos

¢y Oportunidades y desafios- Contienen materiales valiosos:
cobre, oro, plata, aluminio, tierras raras
Reciclaje reduce: extraccion de recursos; consumo de energia y emisiones

—[] Reutilizacion y reparacion prolongan la vida util de los equipos



Relacion con el Convenio de Estocolmo

Los RAEE son una corriente de residuos compleja: combinan materiales con valor
recuperable —metales, vidrio y plasticos— con sustancias peligrosas. Algunos
aparatos, especialmente los fabricados antes de determinadas restricciones, pueden

contener sustancias posteriormente incluidas como COPs en el Convenio de
Estocolmo.

COPs relevantes en RAEE:

éDonde podemos encontrar COPs en los RAEE?

% PBDEs vy otros retardantes de [lama bromados: utilizados principalmente en
carcasas y componentes plasticos de equipos eléctricos y electronicos para reducir su
inflamabilidad. Algunos PBDE estan listados en el Convenio de Estocolmo.

% PCB: historicamente utilizados en determinados condensadores, transformadores 'y
equipos eléctricos, por sus propiedades aislantes y estabilidad quimica. Su presencia
es especialmente relevante en equipos antiguos.

% PFOS y sustancias relacionadas: tuvieron diversas aplicaciones industriales
vinculadas a la fabricacion de componentes eléctricos y electronicos. En RAEE pueden

aparecer asociados a determinados componentes y materiales provenientes de usos
historicos.

= Estocolmo controla sustancias peligrosas (COPs) dentro de ellos



COP en plasticos de AEE y RAEE

Los plasticos representan aproximadamente entre el 25 % y el 30 % del peso total de los RAEE y se encuentran en
carcasas, placas de circuito, cables, ventiladores, espumas aislantes y componentes internos.

Los materiales plasticos no contienen unicamente polimeros. También incorporan aditivos para aportar determinadas
propiedades, como resistencia al fuego, flexibilidad, color o estabilidad.

Retardantes de llama y otros COP
En los AEE se utilizaron distintos COP como aditivos, principalmente:

« PBDE, incluidos tetraBDE, pentaBDE, hexaBDE, heptaBDE y decaBDE.
« Hexabromobifenilo.

« Hexabromociclododecano.

« Declorano Plus.

« Otros COP utilizados como plastificantes, estabilizadores, surfactantes o auxiliares de procesamiento.

Los retardantes de [lama bromados se incorporaron especialmente en plasticos de equipos informaticos, pantallas,
televisores y pequenos aparatos para retrasar la propagacion del fuego.

Aclaracion importante

No todos los plasticos de RAEE contienen COP y no todos los retardantes de llama bromados estan listados como COP. Su
presencia depende del tipo de aparato, el polimero, el fabricante y el afno de produccion.



éPor qué los plasticos con COP son problematicos?

Los COP incorporados como aditivos no siempre estan quimicamente unidos al polimero. Por eso pueden
liberarse durante la produccion, el uso y, especialmente, durante la gestion del residuo.

Principales riesgos:

« El desensamblaje, la rotura vy la trituracion pueden generar polvo y particulas contaminadas.

« Una separacion inadecuada puede incorporar plasticos con COP a las corrientes de reciclaje.

« Elreciclaje puede trasladar los COP a nuevos productos y prolongar su circulacion.

« Elalmacenamientoy la disposicion inadecuados pueden producir lixiviacion de aditivos y liberacion de
microplasticos.

« La quema abierta y determinados tratamientos térmicos pueden liberar COP y generar
involuntariamente dioxinas y furanos.

« Los trabajadores y las comunidades proximas pueden quedar expuestos durante estas operaciones.

Desafio central

La apariencia del plastico no permite determinar si contiene COP. Por eso resulta fundamental identificary
separar tempranamente las fracciones potencialmente contaminadas.

Cuando un residuo supera los limites establecidos para el contenido de COP, debe destruirse o
transformarse irreversiblemente y no debe reincorporarse al reciclaje.



El Proyecto de Residuos Electranicos para América Latina (PREAL) fue una iniciativa regional financiada por el Fondo para el
Medio Ambiente Mundial (FMAM/GEF) e implementada por la Organizacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Industrial (ONUDI).

Su objetivo fue fortalecer las iniciativas nacionales y la cooperacidn regional para la gestian ambientalmente racional de los
contaminantes organicos persistentes presentes en los residuos de aparatos eléctricos y electranicos.

13 paises participantes g
Argentina, Bolivia, Chile, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Perd, Uruguay y \ ‘\

Venezuela. »
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&
" PROYECTO RESIDUOS ELECTRONICOS
.. AMERICA LATINA-PREAL

Un abordaje integral de los RAEE .. ONUDI - FMAM

El proyecto articuld la dimensian ambiental de los RAEE con sus aspectos productivos, econdmicos y sociales mediante cuatro componentes:

|. Fortalecimiento de |as iniciativas nacionales
Apoyo al desarrollo de politicas pablicas, marcos normativos y herramientas técnicas para la gestian de RAEE.

2. Lapacidades para el desmontaje y reciclaje
Fortalecimiento de capacidades técnicas e instalaciones para mejorar |a identificacitn, separacidn y tratamiento de componentes y materiales.

3. Gooperacian regional
Intercambio de conocimientos, experiencias y buenas précticas entre los paises participantes.

4. Sequimiento y evaluacidn
Monitoreo de las actividades, sistematizacidn de resultados y evaluacidn de los avances alcanzados.

Trabajo con actores de toda la cadena: El proyecto involucrd a organismos piblicos, empresas, cooperativas, gestores, universidades y
especialistas técnicos.




Gufa técnica sobre plasticos de AEE y RAEE

Diciembre, 2024

Una herramienta para la gestidn ambientalmente racional

Guia técnica para la

En el marco del PREAL se elabord una guia técnica destinada a promover el manejo ambientalmente racional de los Gestioh e Blkaticon

plasticos presentes en aparatos eléctricos y electrdnicos y en sus residuos. de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos
(RAEE)
Ve con ToCo en plasticos con
I.ﬂ gl.llﬂ: contaminantes organicos

persistentes y otras
sustancias peligrosas

Describe buenas practicas disponibles o con potencial de aplicacian en Argentina.

Se concentra en los plasticos de RAEE que podrian contener COP.

* |ncluye orientaciones para su identificacidn, separacidn, tratamiento y destino.

« [onsidera también otras sustancias peligrosas presentes en los plasticos, aunque no estén listadas en el
Lonvenio de Estocolmo.

 Recomienda aplicar un enfoque preventivo cuando existan indicios de sustancias peligrosas y no resulte posible

descartar |a exposicitn. (s = |@unitar o
. . e PROYECTO RESIDUOS ELECTRONICOS FERN  0rGANZACION OF LAS NACIONES UNIDAS sl madio ?‘ .
Destinatarios oo @ enmnmm D@, B
y . | . . P77\ T R N
Actores de |a cadena de gestion de AEE y RAEE, autoridades ambientales, gestores, sector productivo, cooperativas, o :’\\ e Y T '\‘
estudiantes, investigadores y especialistas técnicos. Gl - LY.
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Prdximos pasos del Proyecto: continuidad de las actividades en Argentina
Las actividades continuaran con la elaboracidn de dos herramientas nacionales destinadas a fortalecer la prevencidn y la gestidn integral de los RAEE.

Buenas practicas para una gestidn sostenible de los AEE y RAEE: Informe adaptado a los patrones de consumo y a las condiciones institucionales y territoriales
de Argentina.

 Prevencian y minimizacion de |la generacion de RAEE.

e [urabilidad, reparacian, reutilizacian y extensian de la vida atil.

 Practicas para productores, importadores, comercios y consumidores.

 Recomendaciones para organismas pablicos, provincias y municipios.

o Fichas practicas por audiencia para facilitar la comunicacion y adopcian de las recomendaciones.
« [apacidades nacionales para la gestion de RAEE

Diagndstico actualizado de las capacidades, brechas y oportunidades existentes en Argentina.

 Marco legal, institucional y mecanismos de financiamiento.

* [ieneracian estimada, flujos y capacidades de tratamiento.

* Actores formales, cooperativas y unidades econdmicas informales.

e [ondiciones ambientales, laborales y de trazabilidad.

 Modelos de neqocio para la reparacidn, reutilizacian, reciclaje y recuperacion de materiales.
* Hoja de ruta con prioridades, metas e indicadores de sequimiento.

Objetivo comiin: Transformar los aprendizajes del PREAL en herramientas aplicables para orientar politicas pablicas, fortalecer a los actores de |a cadena y avanzar hacia
una gestian ambientalmente racional y socialmente inclusiva de los RAEE.
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Muchas

gracias.

Bcrc-Argentina®@inti.gob.ar



