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Introduccion personal \“3 ‘ ?:3 °

Oscar Mendo Diaz f

Espafiol viviendo en Suiza : J

Doctor en ciencias naturales Cientifico — Relaciones publicas:
» Transferencia de conocimiento
» LC-ESI-MS/MS

* LC-APCI-ToF-lonMobility

Especializacion: Quimica analitica

Cientifico: o - GC-ECNI-Orbitrap
* Analisis de plasticos
06/2021 * LC-APCI-Orbitrap Ahora

Tesis del doctorado:
» Desarrollo de métodos analiticos e ingenieria de software
para la caracterizacion de parafinas cloradas
» Matrices ambientales y plasticas . .
* LC-APCI-Orbitrap _____ ___ CP-Hunter Fingerprint

Tesis del master:
* Andlisis de lodos de depuradora
» LC-APCI-Orbitrap
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Empa, el lugar donde la innovacion comienza

» Laboratorios Suizos para la Ciencia de los Materiales y Tecnologia

Departamento: Centro analitico

Contaminantes peligrosos en los materiales

=  Parafinas cloradas, retardantes de fuego y plastificantes

* Contaminantes peligrosos procedentes de procesos

=  Contaminantes de motores y procesos de reciclaje

Adipose tissues

= Contaminantes peligrosos en las cadenas alimentarias

Blood
=

=  Transferencia de bifenilos policlorados (PCB) en animales e

Stockholm Convention
= Contaminantes organicos persistentes regulados por el Pyl oo

Convenio de Estocolmo

Digestive tract



Resumen del seminario

1) Fortalecer la capacidad técnica y cientifica en América Latina para el andlisis
independiente de parafinas cloradas

2) Fomentar la conciencia regional acerca de las parafinas cloradas

3) Incrementar el impacto cientifico reforzando los vinculos entre la comunidad
cientifica y los organismos reguladores

Transferencia de conocimiento (tedrico y practico)

Analitos y Métodos Resolucién de Procesamiento de Procedimiento de

Fundamentos . e -, ,
matrices analiticos problemas datos operacion estandar

Extraccion/ . Espectrometria de Herramientas Analisis Anilisis
e Cromatografia : o S
purificacion masas virtuales cualitativo cuantitativo




Resumen del seminario

1) Fortalecer la capacidad técnica y cientifica en América Latina para el analisis
independiente de parafinas cloradas

2) Fomentar la conciencia regional acerca de las parafinas cloradas

3) Incrementar el impacto cientifico reforzando los vinculos entre la comunidad
cientifica y los organismos reguladores

Transferencia de conocimiento (tedrico)

Esfuerzos
regulatorios
regionales

Naciones Unidas — Marco regulatorio de
Programa Medioambiental las parafinas cloradas

Estrategia
europea

Convenio de Comité de Examen de los Conferencia Cadena corta Cadena mediana

Estocolmo Contaminantes Organicos de las Partes
Persistentes (COPs) (PCCCs) (PCCMs)




Percepcion del analisis

* "Es demasiado dificil y complejo”
= Desmotivacion del personal

= Reduccioén del esfuerzo

Tecnologia disponible

Origen y motivacion del seminario

Capacidades analiticas

distintas

Desconocimiento de los

métodos analiticos

Consecuencias globales

= La falta de datos y de evidencia

cientifica solida

= Regulaciones basadas en
desconocimiento con vacios

legales

Momento clave

= Nuevas normativas

aprobadas en Mayo 2025

* Momento para aprendery

adaptarse
UNITED NATIONS



¢A quién va dirigido?
Equipo cientifico-técnico y de investigacion Organismos reguladores y partes interesadas

= ;Qué son las parafinas cloradas? = ;Cémo se requieren y aplican los datos

i cientificos en la toma de decisiones
= ;Por qué son relevantes?

nacionales, regionales y globales?

= ;Dénde las podemos encontrar?
= ;Cuales son los marcos regulatorios

= CE izar?
:Como las podemos analizar? actuales?

= ;Como incrementar el impacto

de la investigacion?

BASEL | ROTTERDAM | STOCKHOLM

CONVENTIONS
STOCKHOLM
CONVENTION 7




Claves para seguir el seminario °

Matrices @ £

Extracciones Purificaciones

? % Materia organica Precipitacion .

;Qué matriz te interesa?

;Cuales son tus recursos?

Escoge lo que te sirva

% ) Materia inorganica Fraccionamiento

E % Cromatografia  Espectrometria de masas Compromiso con la tecnologia
Gases Fuente de ionizacion: ECNI, APCI, ESI implica resultados comprometidos
Broceoamentocra o quides Analizador de masas: Cuadrupolo, ToF o Orbitrap
Escaneo completo I L. . L.
Analisis cualitativo Analisis cuantitativo
Monitoreo individual de iones Grupo de isétopos Deconvolucién de patrones
Manual Grupos congéneres Factores de respuesta

Automatico Huellas dactilares 2



Claves para seguir el seminario

S % Precipitacion
% ) ( ) Materia inorganica Fraccionamiento

Liquidos Orbitrap

Escaneo completo

Grupo de isétopos

Grupos congéneres Factores de respuesta

Automatico Huellas dactilares
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;Qué matriz te interesa?
;Cuales son tus recursos?

Escoge lo que te sirva

Compromiso con la tecnologia
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Equipo central

@ Empa

Materials Science and Technology

Oscar Mendo Diaz

( CRBAS
\ /3 Centro Regional Basilea

para América del Sur

Alberto Santos Capra

Maria del Mar Peralta

Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

Maria Jimena Etcheverry

Kei Ohno Woodall
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Presentadores cientificos °

Oscar Mendo Diaz

Laboratorios Suizos para la Ciencia de los Materiales y Tecnologia ‘ Em pa

(Empa, Suiza) Materials Science and Technology

Especializacion: Plasticos y muestras ambientales con instrumentacion

de baja y alta resolucion y desarrollo de software para procesar datos

Yago Guida
Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFRJ, Brasil)

Especializacion: Soluciones estandar, plasticos, muestras ambientales y

animales silvestres con instrumentacion de baja y alta resoluciéon UNIVERSIDADE FEDERAL

DO RIO DE JANEIRO
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Presentadores cientificos °

= Kerstin Kratschmer
* |nvestigacion sobre seguridad alimentaria en Wageningen (WFSR, Paises Bajos)

= Especializacion: Alimentos procesados con instrumentacion de alta resolucion y

. : . WAGENINGEN
preparacion del laboratorio de referencia UNIVERSITY & RESEARCH

= Bo Yuan

= Universidad de Ciencia y Tecnologia de Noruega (NTNU, Noruega) @ \| T | \‘ l ’

Norwegian University of

= Especializaciéon: Muestras ambientales con instrumentacion de alta '
Science and Technology

resolucién y desarrollo de software para procesar datos
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Presentadores de cuerpos regulatorios °

= Karina Miglioranza

Universidad Nacional de Mar del Plata (Argentina)

= Especializacion: Marco regulatorio de las parafinas cloradas en UNIVERSIDAD NACIONAL
_ . ' DE MAR DEL PLATA
Argentinay América Latina

= Kei Ohno Woodall
= Organizacién de las Naciones Unidas (ONU, Suiza)

= Especializacién: Marco regulatorio global de las parafinas cloradas

= Ignacio Gonzalez Rodriguez

= Agencia Europea de Productos Quimicos (ECHA, Finlandia)

EUROPEAN CHEMICALS AGENC

= Especializacidon: Marco regulatorio de las parafinas cloradas en la Union Europea




Agenda del Miércoles 26 - Manhana (dia tedrico)

Hora (UCT-3)

08:30 - 09:00
09:00 - 09:20
09:20 - 10:00
10:00 - 10:15
10:15 — 10:45
10:45 - 11:30
11:30 - 12:15
12:15-13:15

[...]

Contribucion
Registro en la recepcion

Bienvenidos al seminario

Contenido del seminario y fundamentos de las parafinas cloradas
Esfuerzos regulatorios en América Latina
Pausa de café y networking

Estrategias analiticas y herramientas virtuales para el analisis de parafinas
cloradas. Aplicaciones en plasticos y muestras medioambientales

Desarrollo de inventarios nacionales de parafinas cloradas: desafios y
aportes del analisis quimico

Pausa para almorzar

[...]

@

Ponente

Belén Aliciardi
Alberto Santos Capra

Oscar Mendo Diaz

Karina Miglioranza

Oscar Mendo Diaz

Yago Guida

[...]
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Agenda del Miércoles 26 - Tarde (dia tedrico)

Hora (UCT-3)

12:15-13:15
13:15 - 14:00
14:00 — 14:45
14:45 - 15:15
15:15 — 15:45
15:45 - 16:00
16:00 — 16:05

Contribucion
Pausa para almorzar
Métodos para cuantificar las parafinas cloradas

Analisis de parafinas cloradas en comida y el Laboratorio de Referencia
de Europa

De la ciencia a la regulacion: Gestion de las parafinas cloradas de
cadena corta y mediana bajo el Convenio de Estocolmo y avance en la
evaluacion de nuevos contaminantes persistentes organicos

Pausa de café y networking
Parafinas cloradas — Proceso regulatorio en la Unién Europea

Notas sobre el Dia 1 e informacion sobre el Dia 2

@

Ponente

Bo Yuan

Kerstin Kratschmer

Kei Ohno Woodall

Ignacio Gonzalez Rodriguez

Oscar Mendo Diaz
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Agenda del Jueves 27 (dia practico)

Hora (UCT-3)

08:30 — 09:00
09:00 - 10:30
10:30 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00 - 15:50
15:50 - 16:00
16:00

Contribucion
Registro en la recepcion
Extraccion de datos originales y su evaluacion con CP-Hunter
Pausa de café y networking
Analisis cualitativo de grupos congéneres
Método de Fingerprint, informe y ejercicios adicionales
Pausa para almorzar

Deteccion y cuantificacion de PCs por monitoreo de iones
seleccionados (GC-MS)

Cuantificacién de PCs (LC-MS/MS)
Notas finales del seminario

Fin del seminario

@

Ponente

Oscar Mendo Diaz

Oscar Mendo Diaz

Oscar Mendo Diaz

Yago Guida

Yago Guida

Oscar Mendo Diaz
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Agradecimientos y patrocinador del seminario
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Informacion practica

Pausas:

=  Servicio de catering

= Network

Descargas disponibles:

*  Presentaciones sobre las practicas

»  Material didactico del Jueves (importante)

Respetar agenda debido a los ponentes europeos

@

= Pautas de participacion:

=  Presencial: Ronda de preguntas tras cada

presentacion y durante las pausas de café

=  Online: Preguntas escritas en el chat privado o

enviadas por correo electronico

= Informacion de contacto disponible

=  Ambito cientifico

= Ambito regulatorio

18



Resultados de la encuesta

Matrices de interés

B Comida ®Plastico ™ Medioambiental

Temas técnicos de interés

H Preparacion de la muestra B Metodo analitico B Cual./Cuant.

19



@ Empa

Materials Science and Technology

Parafinas cloradas: Conceptos
fundamentales, propiedades y criterios

de contaminantes organicos persistentes.

Dr. Oscar Mendo Diaz

Laboratorios Suizos para la Ciencia de los Materiales y Tecnologia (Empa)
Localizacion: Universidad Austral

Fechas: 26 y 27 de Noviembre, 2025




Indice

= Conceptos fundamentales de las parafinas cloradas
= Clasificacion legal
*=  Mezclas de parafinas cloradas

= Nomenclatura de grupos congéneres y porcentaje de cloro

<

(D

<

<
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De materiales producidos a posibles desastres medio ambientales

7

Produccion Contaminacion
= Producido (in)- = Distribuido/desechado
intencionadamente . .
* Economia circular (reciclaje)

» Etiquetado o no

~20 ANOS

22




Clasificacion de las parafinas cloradas (PCs)’ °

Inglés COPs: ( Stockholm Convention
on persisient organic
PCCCs = SCCPs 20172 § pollutants (POPs|

PCCMs = MCCPs PCs de cadena corta (PCCCs) PCs de cadena larga (PCCLs)

PCCLs = LCCPs

10 13

PCs de cadena media (PCCMs)

( stockholm Convenion COPS:
on persisient organic H 4
soluianispoprs 20253 el porcentaje de cloro y grupos congéneres

Basado en la longitud de la cadena de carbono,

= Contenido tipico de cloro: 30 — 70% m/m

= Contaminantes organicos persistentes (COPs)

1) De Boer, Springer, 2010, ISBN: 978-3-642-10760-3
2) Decisién SC-8/11, Convenio de Estocolmo, Programa Medioambiental de las Naciones Unidas, 2017 23
3) Decisién SC-12/10, Convenio de Estocolmo, Programa Medioambiental de las Naciones Unidas, 2025



Mezclas de PCs
/" C.H L)

100 22
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Hutzinger, O., Springer, 2000, ISBN: 3-540-65838-6



Etiquetado confuso de parafinas cloradas’

Alcanos policlorados (APCs)?

@

()

&

&

@

1) PubChem database
2) Fernandes, A. R, et al, TrAC, 2023 (https://doi.org/10.1016/j.trac.2023.117363)
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Nomenclatura de grupos congéneres y porcentaje de cloro

» Longitud de la cadena o nimero de carbonos (n)
= Grado de cloracién o numero de cloros (x) 1

= Grupos congéneres (C,H,,,-.Cl): C;gH30Clg > C;5Clg

= 18 Carbonos x 12.0 = 216 u

Carbono (C) 12.0
284
Hidrégeno (H) 1.0 = 30 Hidrégenosx 1.0 =30u % Clm/m = TTer307204 x100 =
Cloro{(cl) 333+ 8Clorosx 355 = 284 u

Proporcion relativa

o
00

o
<)

<
~

&
)

o
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Porcentajes de cloro en mezclas

CygH3,Clg > % Cl m/m = 46.2% CygH3,Cl, > % Cl m/m = 50.2% CH3,Clz > % Cl m/m = 53.6%

1
0,8

m
0,6 I % Cl— = (0.06x46.2) + (0.3x50.2) + (0.63x53.6) = 52.0%
—1

0,4
0,2
0

Proporcion
relativa

CisCle  CigCl;  CieCl : : : "
1876 mieET e Ajuste del porcentaje de cloro para legalizar productos toxicos

1

S 08
~— @©
2 206 m
o= 0.4 % Cl— = (0.77x46.2) + (0.19x50.2) + (0.04x53.6) + ( ) =30.3%
oL m
& 02
0 — | I

CigCls  CigCly  CigCly  CysCls 27



Calculo del porcentaje de cloro en mezclas desconocidas °

Industria @ @ @ Laboratorio

@ @ @ @ @

C18H30CI8 9 % Cl m/m = 53.6%

* Espectrometria de masas (“balanza de atomos”):
=  Ratio entre la masa (m) y carga i6nica (2)
=  m/z - masa/carga

=  Distintas moléculas (CxHyCl,) tienen distintos

ratio m/z
C| Cl [C12H,Clg]* [CigH35Cl+Cl- = Método caro y especifico para las PCs
(z=+1) (z=-1)
my/z: 357.84 m/z: 391.15
Cl Cl

% Clm/m = 74% % Cl m/m = 30% @ @ .



Indice

Conceptos fundamentales de las parafinas cloradas
Clasificacion legal
Mezclas de parafinas cloradas

Nomenclatura de grupos congéneres y porcentaje de cloro
* Propiedades fisico-quimicas y aplicaciones en la industria

Contaminantes organicos persistentes (COPs)

Persistencia, bioacumulacion, transporte de larga

distancia y toxicidad

Rutas de exposicion
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Propiedades fisico-quimicas de las PCs
= Solubilidad en agua (Sy):
*=  Poco soluble
=  Disminuye con el nUmero de carbono

=  Aumenta con el nimero de cloro

*Calculos basados en datos empiricos y simulaciones computacionales
South, L., et al, Sci. Total Environ., 2022 (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.157094)

SCCPs,0.45
MCCPs, , .,
LCCPs, ;.50
LCCPs, ,,

a) Log Sy

30



Propiedades fisico-quimicas de las PCs
= Coeficiente de particion Aire-Agua (Kay): [PC]laire

* LogKyy <1 W IpC] agua

=  Preferencia por el medio liquido

*Calculos basados en datos empiricos y simulaciones computacionales
South, L., et al, Sci. Total Environ., 2022 (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.157094)

SCCPs, 015
MCCPs,, ,,
LCCPs, .5
LCCPs, ,,

d) Log Ky
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Del material multifuncional al contaminante omnipresente °

Ignifugo Productos de consumo plastico

(\ 6)""‘

- -
\..@,ai

EmbaIaJe en la industria alimentaNa

La salud de uno (One-Health)

Aire, suelo, agua, animales salvajes y humanos

32
Chen, C,, et al, Environ. Sci. Technol., 2022 (https://doi.org/10.1021/acs.est.2c00264)



PCs son el parche de hoy pero el problema de manana

Parafinas cloradas’:
Reguladas en 2017 (PCCCs) y 2025 (PCCMs)

Maxima produccion global estimada: ~1.5 Mt/aiho

(@ © c

@ O @ @ @

15
Prod. of CPs /

Use of CPs

Prod. of Short-chain CPs
Use of Short-chain CPs
Prod. of Medium-chain CPs

I
L

© . . ©
'8 Use of Medium-chain CPs '8
= Prod. of Long-chain CPs e
H Use of Long-chain CPs »
o5 0]
c C
Ne) / 5
‘O O
o O
S =}
o ©
(@) (@]
S} - . o
D' (=4 =3 (=3 S =4 =3 =4 (=4 = S

o < w; b4 ~ R [=a) [—3 — (=)

=) =) =) =) =) =) =) = > =3

—_— - - - — - - (S} (o] (S}

Ano
1) Chen, C,, et al, Environ. Sci. Technol.,, 2022 (https://doi.org/10.1021/acs.est.2c00264)
2) Breivik, K., et al, Science of the Total Environment, 2002 (https://doi.org/10.1016/S0048-9697(01)01075-0)

&0

60

40

Bifenilos policlorados (en inglés PCBs)?:
Regulados en 2001 (12 COPs iniciales)

Maxima produccién global estimada: ~80 kt/ afo

32 23
(@ y=— —, b
(a) Towl PCB
1930 1940 1950 1960 1970 19R0 1Y) JNXE

Afno
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Indice

= Contaminantes organicos persistentes (COPs)

=  Persistencia, bioacumulacién, transporte de larga

distancia y toxicidad

= Rutas de exposicion

Stockholm Convention
on persistent organic
pollutants (POPs)
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Criterios para ser un contaminante organico persistente

Parametros

P Persistencia /-A t,,enagua>2meses 0 t, , entierra > 2 meses 0 t,, en sedimentos > 2 meses

Y

. i s Factores de bioconcentration / bioacumulacién L
ogK_  >5

B Bioacumulacién /—‘ en especies acuaticas > 5000 2 9 Pow

Y

. . Presencia en aire ) . . .
Transporte de larga distancia /_L . 0] Evidencias de presencia en regiones remotas
1/2

Y

I Efectos toxicos /—‘ Evidencia de toxicidad en humanos o medioambiente

Organizacién Mundial de la Salud
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Persistencia de las PCs

* Transformacion o degradacion del compuesto

= ;El nuevo compuesto es mas o menos PBTT? 0 0 on

H,N Clg 0% “SOH Clg OH 5
|

KA AN b

Cls (OH), acetylation  cCls; oH o~ :\OH
—-
h R' R'

R

e

(@]
N £
w
Q
=
acetylation

& N ll
. £
i ? y = B
\Q\\"\\\ Qo _g £
P == o. ,OH
OH <> a 3n X/
KK \giechlorinati s OH _ sulfation | ¢y, o9
Réechlorination /)(/X/___. S )
A —DR R' R'

ydroxylation

= Plant

hydroxylation

n

CI~ dechlorination Cl

dkchlorination
AXKNN i
________ RWR’ R R' — Bacteria

2o,
"0‘}:}’/ .
- oz, —p Animal
QQ A‘go Y Cl; QH hydroxylation  Cl; (OH),
RYE] 2 2 Vo= 2 Y2 2
S R X
C

I o / =
R"WRI on Y = ol
> OH 5 = On.z
. OQS/ hydroxylation - 0\75\\

Cl
7 Cly o, =—— 7

O OH
O
R/WR' ). /W i
RW R "Mon” R

Velocidad de reaccién: segundos o afios? R

36
Chen, W., et al. Critical Rev. Environ. Sci. Technol., 2023 (https://doi.org/10.1080/10643389.2023.2246615)



Potencial de bioacumulacion de las PCs

Coeficiente de
particion octanol/agua

(Log Kou)'
Criterio de bioacumulacion Log Koy > 5
Tipo de PCs
Cadena corta (C,,-C;53) ~45-8.5
Cadena media (C,,-C,,) ~6.0-11.0
Cadena larga (C. ;) ~8.0-18.0

Valores limitados y aproximados (+0.2) debido a dificultades analiticas asociadas a mezclas complejas.

1) Chen, W,, et al. Critical Rev. Environ. Sci. Technol., 2023 (https://doi.org/10.1080/10643389.2023.2246615)
2) Pan, H., et al Environmental Pollution, 2025 (https://doi.org/10.1016/j.envpol.2025.127187)
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Potencial de bioacumulacion de las PCs

Factor de
bioacumulacion
(Log BAF)'
Criterio de bioacumulacion Log BAF > 3
Tipo de PCs
Cadena corta (C,,-C;53) ~35-70
Cadena media (C,,-C,,) ~6.0-7.0
Cadena larga (C. ;) <~35

Valores limitados y aproximados (+0.2) debido a dificultades analiticas asociadas a mezclas complejas.

Factor de bioacumulacion: acumulacion de la sustancia dentro del organismo.

1) Chen, W,, et al. Critical Rev. Environ. Sci. Technol., 2023 (https://doi.org/10.1080/10643389.2023.2246615)
2) Pan, H., et al Environmental Pollution, 2025 (https://doi.org/10.1016/j.envpol.2025.127187)
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Potencial de bioacumulacion de las PCs °

Factor de
biomagnificacion
(Log BMF)?
Criterio de bioacumulacion Log BMF > 1
Tipo de PCs

Cadena corta (C,,-C;53) ~17-35
Cadena media (C,,-C,,) ~1.8-87
Cadena larga (C. ;) ~1.7-18

Valores limitados y aproximados (+0.2) debido a dificultades analiticas asociadas a mezclas complejas.
Factor de bioacumulacion: acumulacion de la sustancia dentro del organismo.

Factor de biomagnificacién: mecanismo de concentracion dentro del organismo (alimentacion).

1) Chen, W,, et al. Critical Rev. Environ. Sci. Technol., 2023 (https://doi.org/10.1080/10643389.2023.2246615)
2) Pan, H., et al Environmental Pollution, 2025 (https://doi.org/10.1016/j.envpol.2025.127187)
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Transporte de larga distancia de las PCs
Artico

1
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Transporte de larga distancia de las PCs
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Transporte de larga distancia de las PCs
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Toxicidad de las PCs en perspectiva

(D (D C

O @ @ @ @

Parafinas cloradas (PCCCs y PCCMs)

Mecanismo de toxicidad Disruptor endocrino

Efecto en la salud Hormonas tiroideas (T3-T4-TSH) en ratas1

. Y -
Hormona reproductiva (estradiol) in vitro

Toxicidad aguda (LD5o, g/kg de 4-20°
peso en ratas, oral)

1) Cheng L., et al, Environmental Science & Technology, 2024 (https://doi.org/10.1021/acs.est.4c01341)

2) Melchiors, M., et al, Toxicology and Applied Pharmacology, 2024 (https://doi.org/10.1016/j.taap.2024.116843)

3) Risk Assessment of chlorinated paraffins in feed and food, EFSA Panel on Contaminants in the Food Chain, 2020 (https://doi.org/10.2903/j.efsa.2020.5991)

4) Hallgren, S., Toxicology, 2002 (https://doi.org/10.1016/S0300-483X(02)00222-6)

5) Svobodova, K., et al, Science of the Total Environment, 2009 (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2009.08.011)

6) Decision guidance documents Polychlorinated Biphenyls, United Nations Environmental Programme, 1992 (https://www.pic.int/Portals/5/DGDs/DGD_PCB_EN.pdf)
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Rutas de exposicion

Entrada al cuerpo humano

Ingesta de comida o plastico

Convenio de Estocolmo, Programa Medioambiental de las Naciones Unidas

44



Rutas de exposicion

Convenio de Estocolmo, Programa Medioambiental de las Naciones Unidas

Vias y medios ambientales

Aire, tierra 'y agua
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Rutas de exposicion

Escenarios de exposicion especiales

Industria, vertedero y depuradoras de agua

Convenio de Estocolmo, Programa Medioambiental de las Naciones Unidas



Conclusiones

(D (@) @

@D @ @ @ @

= Las parafinas cloradas son mezclas de decenas de grupos

congéneres (C.Cl,) y millones de estereoisomeros
* De composicion desconocida

* Producidas en masa y ampliamente utilizadas como

aditivos de plasticos

Persistentes, bioacumulativas, con potencial de ser

transportadas largas distancias y téxicas

Presentes en plasticos de consumo diario, comida,
maquinaria pesada, aire, agua, tierra, humanosy

animales
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Gracias por su atencion

¢Preguntas?
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