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Alcance, Limitaciones y Metodologia

El presente trabajo pretende contribuir con las bases para la discusién de una Hoja de Ruta, y
un Position Paper, de la Industria Quimica y Petroquimica Argentina, abordando su contribucion
a la lucha contra el Cambio Climatico. Un objetivo clave es la identificacién de las potenciales
medidas (tecnoldgicas y politicas) de mitigacion en la produccion quimica nacional.

El alcance del estudio se limita a la Industria Quimica y Petroquimica de base (primer eslabén
de la cadena de valor de la industria petroquimica) que produce compuestos quimicos utilizados
como insumos, en la elaboracidn de productos intermedios y finales de otros sectores
industriales. Este analisis tampoco incluye productos provenientes de la industria quimica
derivados de sal, azufre y minerales.

El estudio ha sido realizado en conjunto a la Cdmara de la Industria Quimica y Petroquimica
Argentina (de ahora en mas CIQyP), que relne a mas de xxxx empresas, que representan el xx%
del sector de esa industria en el pais. Se trabajé sobre la informacidn obtenida (a través de
fuentes de informacion primarias y secundarias) a través de la CIQyP, entrevistas personales,
encuestas cursadas entre sus asociados, y bibliografia de publica trascendencia.

Una de las principales limitaciones de este estudio, coincide con el tamafo de la muestra, de
dificil extrapolacidn al disimil universo del sector

La otra fuerte limitacion que esta consultoria enfrentd, se refiere a la falta de datos certeros de
emisiones de GEls de la industria que se analiza.

Se realizaron entrevistar a actores clave, previamente identificados, en los sectores publico,
cientifico, tecnoldgico, y financiero del pais, considerando que resultd necesaria una fluida
interrelacion de los mismos en la busqueda de un camino hacia la descarbonizacién para la
industria. En este sentido, ademas del esfuerzo adicional en materia de inversiones del sector
petroquimico, se requerird un suministro eléctrico mayormente descarbonizado, la
incorporacién de infraestructuras bajas en emisiones, el desarrollo a gran escala de tecnologias
innovadoras, la utilizacion de tecnologias incipientes como la produccion de hidrégeno de bajas
emisiones, la captura, almacenamiento y utilizacién de diéxido de carbono, la economia circular,
la sustitucidn de materiales y los nuevos combustibles (por ejemplo, sintéticos).

Por medio del analisis y sistematizaciéon de informacidon proveniente de diversas fuentes, se
investigo la situaciéon actual de la industria quimica y petroquimica en la Argentina, asi como el
marco normativo y de politicas publicas (relacionadas con el cambio climdtico), que no deben
ser obviadas en la Hoja de Ruta. Es por ello que se estudiaron iniciativas y politicas a nivel global
para la descarbonizacién del sector.

Asimismo se sondearon, con los actores claves, las perspectivas de infraestructura verde en
nuestro pais, el estado de 1+D de nuevas tecnologias en el ambito cientifico tecnoldgico
argentino y la existencia de instrumentos de financiamiento sostenible.

Se indagaron también los potenciales de mejora en materia de eficiencia energética de los
procesos productivos, desde la recuperacidén/aprovechamiento de calores residuales, presiones
residuales, etc., pasando por la sustitucién de equipos mas eficientes energéticamente, hasta la
aplicacion de tecnoldgicas innovadoras en los procesos productivos.



Con respecto al aporte de energias renovables en la matriz eléctrica consumida, se evaluaron
las posibilidades del incremento de su uso en el sector; al igual que la utilizacién de hidrégeno
descarbonizado como energético y/o como materia prima de procesos.

Se indagd en torno a practicas de economia circular, analizando factibilidades de disminucién
en las pérdidas de produccion, reduccién de las necesidades de materia prima, aumento de
niveles de reutilizacidn y reciclaje (tanto fisico como quimico) de productos, asi como cambio y
sustitucion de insumos.

Por otra parte, se evalud la posibilidad de incrementar la utilizacion de sistemas de captura de
CO; para su empleo en la industria.

Finalmente, a partir de las actividades enunciadas, se procedio a la formulacion de un listado de
potenciales medidas (tecnolégicas y politicas) a implementar en el sector quimico vy
petroquimico. Las mismas se encuentran enmarcadas en tres escenarios de expectativa de
impacto de la medida: Escenarios de Baja, Media y Alta Complejidad, con impacto al afio 2030,
al 2040 y al 2050, respectivamente. Para ello se analizé con el sector las oportunidades reales
asi como las barreras para su ejecucion.

Mapa de Actores

Con el objeto de identificar a aquellos grupos de interés, tanto de los sectores privado, publico,
cientifico, tecnoldgico y financiero, que, en virtud de su poder de decisién, saberes o influencia,
deberian intervenir necesariamente para el logro de la descarbonizacién progresiva de la
industria quimica y petroquimica en la Argentina, se procedio a la elaboracién de un Mapa de
Actores.

Se entiende que una vez definido por la ClQyP el mapa de la referencia, resultara fundamental
la elaboracién de una estrategia de vinculacidén con los actores identificados, para que el sector
pueda arribar a los objetivos planificados. En esta linea, se entiende que es menester el
establecimiento de relaciones de colaboracién fluidas con los organismos de Gobierno de
incumbencia. De la misma forma que deberian hacerse alianzas con el sector
cientifico/tecnolégico del pais, esenciales para el desarrollo de aquellas tecnologias que
permitirdn la reduccién de las emisiones en el sector.

De igual forma resulta esencial la interaccidon con actores del sector financiero, a efectos de
trabajar en el desarrollo y consolidacion de instrumentos financieros innovadores,
fundamentales para la instalacion y el escalamiento de las nuevas tecnologias.

Por ultimo, no puede dejar de considerarse la potencial vulnerabilidad de los trabajadores del
sector, quienes podrian verse afectados por cambios de procesos tecnolégicos o productivos.
Para ellos, deberian preverse acciones de fortalecimiento, con el fin de evitar los efectos
negativos que la descarbonizacion podria provocar en el empleo.

Listado de actores identificados

Sector privado
e Otras Cdmaras Empresarias de las Industrias Quimica y Petroquimica.
e Cdmara de la Industria Quimica y Petroquimica (ClQyP).
e Camara Argentina de Productos Quimicos.



e (Cdmara Argentina de la Industria Pl3stica.

e (Camara Argentina de Especialidades Medicinales.

e (Camara Argentina de la Industria Cosmética y Perfumeria.

e (Cdmara de la Industria Argentina de Fertilizantes y Agroquimicos.
e Camara empresaria de Laboratorios Farmacéuticos

Otras Camaras Empresariales
e (Camara Argentina de Energias Renovables.
e Camara Argentina de la Industria de Reciclados Plasticos (CAIRPLAS).

Sector Publico

e Secretaria de Industria y Desarrollo Productivo.

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

e Secretaria de Energia.

e Secretaria de Agricultura.

e Mesa de Finanzas Sostenibles, Ministerio de Economia.

e Comision de Recursos Naturales y Conservacién del Ambiente Humano, de la Cdmara
de Diputados de la Nacién.

e Comision Unicameral de Ambiente y Desarrollo Sustentable, de la CdAmara de Senado
de la Nacién.

Sindicatos
¢ Sindicato de Personal Quimico y Petroquimico (SPIQyP).
e Federacién de Sindicatos de Trabajadores de Industrias Quimicas y Petroquimicas de la
R.A. (FESTIQyPRA).
e Federacién Argentina de Trabajadores Quimicos y Petroquimicos (FATIQyP).
e Sindicato Quimico, Petroquimico y Afines (SPIQPyA).
e Federacién Argentina de Cartoneros y Recicladores (FACCyR).

Organismos no Gubernamentales
e Entidad especializada en plasticos y medio ambiente (ECOPLAS).
e Asociacién Civil pro reciclado del PET (ARPET).
e El Consorcio H2AR.
e Asociacién Argentina del Hidrégeno.
e Asociacién Argentina de Energia Edlica.

Sector Cientifico/I+D
e Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)
e Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)..
e Instituto de Investigaciones en Catalisis y Petroquimica.
e Sociedad Argentina de Catdlisis.
e Fundacién Bariloche.

Sector financiero
e Banco de Inversidn y Comercio Exterior (BICE).
e Banco Nacidn de la Republica Argentina.
e Banco Interamericano de Desarrollo (BID Invest).




Caracterizacion de la Industria Quimica y el Cambio Climatico en Argentina

En la Republica Argentina la industria quimica y petroquimica se caracteriza por una gran
diversidad de productos, empresas y escalas. Los principales centros quimicos y petroquimicos
se ubican en la regidn central, la siguiente figura muestra la ubicacién de estos.
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Lujan de Cuyo Ensenada

o LaPlata
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Figura 1: Principales centros quimicos y petroquimicos de la Rep.

Argentina.

La produccion quimica y petroquimica en la Argentina es diversificada, siendo la cuarta en
Latinoamérica después de Brasil, México y Venezuela, y en lo que respecta a compafiias y origen

del capital se encuentra (entre otras) las siguientes empresas:
Provincia de Buenos Aires

Area Campana - San Nicolds de los Arroyos

= Refineria AXION ENERGY

= ATANOR SA

= CABOT Argentina SAIC

= CARBOCLOR SA

= CARBOQUIMICA DEL PARANA

= PETROBRAS Energia

= VORIDIAN Argentina.

Area Ensenada — La Plata — Gran Buenos Aires
= Refineria LA PLATA YPF

= Refineria RAIZEN Argentina

=  MAFISA

= PETROKEN SA

= SNIAFA SAICF

= ATANORSA

=  BASF Poliuretanos

= INDUSPOL Aislaciones (Junin)

= Industrias Quimicas CARBINOL

= INVISTA Argentina

=  PETROQUIMICA ARGENTINA (San Miguel del Monte)
=  PLAST



Area Bahia Blanca

= DOW ARGENTINA
=  PROFERTIL

=  SOLVAY INDUPA

Provincia de Cérdoba - Area Rio Tercero
= ATANOR SA
= FABRICA MILITAR RiO IlI
*  PETROQUIMICA RIO IlI

Provincia de Mendoza - Area Lujan de Cuyo
= AISLANTES DE CUYO
= Refineriay petroquimica LUJAN DE CUYO YPF

Provincia de Neuquén - Area Plaza Huincul
= Refineria YPF
= NEUFORM

Provincia de San Luis - Area San Luis
=  RESIGNUM SAN LUIS
=  VARTECO QUIMICA PUNTANA

Provincia de Santa Fé - Area San Lorenzo - Puerto San Martin - General Lagos
=  BASF Argentina
=  DOW QUIMICA Argentina
= |Cl Argentina
= AKZOL NOBEL Argentina
= LD MANUFACTURING
= PETROBRAS Energia
* PETROQUIMICA BERMUDEZ

Produciendo productos tan variados como:
- Acido Tereftélico (PTA)
- Aminas
- Amoniaco
- UREA
- Etilenglicol (EG)
- Metanol
- Oxido de Etileno (OE)
- Oxido de Propileno (OP)
- Paraxileno (PX)
- Policloruro de Vinilo (PVC) y copolimeros
- Poliestireno (PS)
- Polietilenos lineal, de baja y alta densidad (LLDPE, LDPE y HDPE)
- Polipropileno y sus copolimeros
- Politereftalato de Etileno (PET), entre otros.

Los productos intermedios y finales arriba indicados representan mas del 90% de la produccién
del sector petroquimico argentino.



En cuanto a valores de produccién en los dos siguientes graficos se detallan la produccidn
anual total y la produccién anual de productos tipicos de la IQyP.

Produccidn anual de productos basicos, intermedios y finales
de la 1QyP argentina.
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Figura 2: Produccion anual (en millones de toneladas) de productos basicos, intermedios y
finales de la industria quimica y petroquimica argentina.
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Figura 3: Produccidn anual (en toneladas) de algunos productos de quimica basica.
Fuente: La industria quimica argentina. Situacion actual y su potencial hacia e 20202

Para poner en contexto a la IQyP?! en base a sus principales insumos, que son el gas natural y el
petréleo a continuacion se dan algunos valores indicativos (al 2018) de la produccién y el
consumo nacional de estos energéticos.

! Industria Quimica y Petroquimica.



Algunos valores indicativos de la produccién y consumo nacional (al 2018) en lo que

respecta a petroleo, gas natural y electricidad de la Rep. Argentina.

Produccion neta nacional de petréleo (dam?) 28.386 |APG?
Produccidn neta nacional de gas (dam3) 47.019.913 IAPG
Generacion nacional de electricidad (GWh) 137.482 CAMMESA?
Consumo eléctrico nacional industrial y comercial 76.015 CAMMESA
(GWh)
Consumo nacional residencial de gés 10.656.106 CAMMESA
(dam?)
Consumo nacional industrial y comercial de gas 14.898.617 |APG

(dam3)

Un estudio® de la CIQyP del 2014 sefiala la dependencia de los diversos sectores quimicos con
respecto a la energia eléctrica y al Gas Natural que es importante tener en mente a la hora de
disefiar politicas de reduccidén de emisiones, y que aqui se transcribe:

Dependencia

Subsectores/Productos caracteristicos

Energia
Eléctrica

Gas
Natural/
Petroqui

micos
Basicos

Petroquimicos

Basicos

Productos quimicos a partir de gas natural y sus derivados y
productos de la destilacién de petréleo; produccién de aromaticos
como el benceno, tolueno y xileno; produccién de alkenos y
olefinas como el etileno, butileno, propileno, estireno, etc.

MEDIA

ALTA

Intermedios

Alcoholes, aldehidos y cetonas, como por ejemplo: alcoholes
metilico o metanol, isopropanol, acetona, formaldehido o formol,
etcétera; acidos y anhidridos organicos: anhidridos maleico,
ftalico, acido tartarico y acético, etcétera; fenoles y feno-
alcoholes; compuestos de funcién amina como por ejemplo
anilinas, metilamina, etc.

MEDIA

ALTA

Polimeros y
caucho
sintético

Plasticos en formas primarias: polietileno; copolimeros de etileno,
acetato de vinilo y otros polimeros de etileno; polipropileno;
poliestireno; SAN - copolimero de estireno acrilonitrilo-; ABS —
copolimero de acrilo-nitrilo-butadieno- estireno-; polimeros de
cloruro de vinilo - PVC-; etc.; fabricacién de resinas plasticas y
sustancias plastificantes en formas primarias: fendlicas, baquelita,
alquidica, ureica, de petrdéleo, poliéster, vinilica, acrilica, etc.;
produccién de siliconas; fabricacion de polimeros naturales - por
ejemplo, acido alginico-, y polimeros naturales modificados, tales
como proteinas endurecidas; elaboracion de éteres de celulosa, y
otros compuestos derivados de la celulosa; fabricacion de caucho
sintético y de suceddneos de caucho a partir de aceites, en formas
primarias; y produccidon de mezclas de caucho sintético y caucho
natural y de gomas similares al caucho

ALTA

ALTA

Fibras
sintéticas

Polimeros obtenidos por policondensaciéon o poliadicion: hilados
poliamidicos: producidos a partir de nylon 6.6; nylon 6; hilados
poliésteres: son los hilados fabricados a partir del tereftalato de

MEDIA

ALTA

2 |nstituto Argentino del Petréleo y el Gas.
3 La Compafifa Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico Sociedad Anénima tiene como funciones principales
la coordinacion de las operaciones de despacho, la responsabilidad por el establecimiento de los precios mayoristas
y la administracién de las transacciones econdmicas que se realizan a través del Sistema Interconectado Nacional.
Publica estadisticas operativas mensualmente detallando consumos de combustibles y generacién de energia
eléctrica, entre otras, por maquina conectada al Sistema Interconectado Nacional.
4 La Industria Petroquimica Argentina. Su perfil en el afio 2025. CIQyP, Buenos Aires junio del 2014




dimetilo - DMT y el etilenglicol; hilados poliuretanicos: donde la
materia prima es el butanodiol y el hexametilendisocianato
polimeros por polimerizacidn: hilados de polipropileno:
producidos a base de propileno; hilados acrilicos

Fertilizantes Fabricacién de abonos nitrogenados, fosfatados y potasicos puros,
mixtos, compuestos y complejos fertilizantes organicos e
inorganicos; fabricacion de urea; fabricacion de productos de la MEDIA ALTA
industria de abonos nitrogenados: acido nitrico, amoniaco, cloruro
de amonio comercial y nitratos de potasio y sodio.

Como se ve en el siguiente gréfico la industria petroquimica argentina genera energia eléctrica
y térmica, para su funcionamiento, a partir de Gas Natural y Gas Oil en su mayoria, y algo de
otros combustibles. La generacidon a partir de fuentes renovables (tales como edlica, solar,
pequeiias hidraulicas) es casi inexistente.

Fuel Gas 0,2%
LPG 0,5%
Otros 0,01% Fuel Oil 3,1%

Gas natural Gas Oil

Figura 4: Relacién de combustibles utilizados para el trienio 2010-2013
para la generacion de energia de eléctrica y calor. Fuente: informe del
ClQyP

Aproximadamente un tercio de todos los combustibles se destinan a la autogeneracion de
energia eléctrica y el restante 67% se utiliza para la generacién de energia térmica. En Ila
generacion de la energia térmica, el principal combustible usado es el gas natural, seguido por
el Gas Oil, Fuel Qil y otros combustibles en menor proporcién. Aunque la demanda de Gas
Natural pudiera ser satisfecha sin restricciones, se piensa que este tipo de actividades pueden
ser analizadas con mira al incremento de eficiencias (aun mas de lo usual), cambio de
combustibles, reaprovechamiento de calores residuales, o bien ingreso de energias
renovables, para potenciar la lucha del sector petroquimico contra el cambio climatico. Ya
gue el sector tiene una matriz de generacién basada en gas natural.

Segun informa la CIQyP se tiene previsto para el 2025 las siguientes demandas de energéticos y
de materias primas:



Demanda Potencial de Recursos Energéticos para satisfacer las necesidades
planeadas para el afio 2025°

Recurso Energético Proyeccion 2025

Energia térmica expresada en millones de m3 de Gas

Natural (a PC: 9300 kcal/Nm?3)

Demanda de Energia Eléctrica (GWh) 4.355

3.106

Demanda Potencial de Materias Primas Petroquimicas Basicas para
satisfacer las necesidades planeadas para el afio 2025
Materia Prima Proyeccién 2025
Gas Natural expresado en millones de m3 de Gas

Natural (a PC: 9300 kcal/Nm?3) 1.976
Etano (miles de toneladas) 2.145
Propano p/Propileno  Alternativa 1: Refineria
(miles de toneladas)  (Propileno Grado Refineria 1.118
70/30)
Alterntiva 2: Deshidrogenacion
de propano (adicional al 473

consumo actual)

Estos valores se deben tener en cuenta a la hora de estimar las potenciales emisiones de GEI
para el 2025 y el 2030 y deberian ser ratificados o rectificados por el sector en unas futuras
encuestas.

En cuanto a una caracterizacidn del sector desde la éptica de las emisiones de Gases con Efecto
Invernadero, y para contextualizarlas con las emisiones nacionales, a continuacidn se sintetizan
las emisiones nacionales de acuerdo al INGEI® 2018.
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Figura 5: Emisiones de GEl por megatoneladas para el afio 2018 y por sector del IPCC. Valores
aproximados solo a fines orientativo.Fuente: INGEI 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de la Repo. Argentina

5 La Industria Petroquimica Argentina. Su perfil en el afio 2025. ClQyP, Buenos Aires junio del 2014
% Inventario Nacional de Gases con Efecto Invernadero de la Republica Argentina



Analizando los reportes del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y sus inventarios
Nacionales de Gases con Efecto Invernadero (INGEI) se pueden desagregar algunas emisiones
asociadas al sector de la IQyP al afio 2018. Si bien esto no es totalmente posible ya que muchas
emisiones del sector se encuentran en la categoria de produccién de energia y otras en la
categoria de emisiones propias de procesos (metodologia del IPCC).

Codigo de
la
categoria
del IPCC

1A
1A1
1A1
1A1b
1Alc
1A1d
1A2
1A2c
1B
1B2
1B2a
1B2b
1C
2B
2D
2F

Sector o actividad

Produccion de energia por quema de
combustibles

Quema de combustibles gaseoso para la
produccion de energia

Quema de combustibles liquido para la
produccion de energia

Produccion de energia

en la refinacién de petrdleo.

Quema de combustibles usados en la
fabricacién de combustibles sdlidos
y otras industrias energéticas.
Manufactura de combustibles sélidos.
Produccién de energia en las
industrias manufactureras

y de la construccion a partir de gas.
Produccién de energia en las
industrias manufactureras

y de la construccion a partir de
combustibles liquidos.

Produccién de energiaen la
fabricacion de productos quimicos

Emisiones fugitivas provenientes de la
fabricacion de combustibles

Fugas y emisiones de Petrdleo y Gas
Natural.

Fugitivas del petréleo

Fugitivas del Gas Natural.

Transporte y almacenamiento de CO2.
Emisiones propias de procesos, en la
industria quimica.

Uso de productos no energéticos de
combustibles y de solventes.

Uso de productos como sustitutos de las

sustancias que agotan la capa de ozono.

CO2eq en
kilotoneladas (kt)

174.681,81

51.065

5.526

6.792.74

11.070,47

No disponible

27.542

5.453

1.789,33
10.811,09

4.553,59

1.413,49

8.663

No reportadas
2.424,91
124,89
4.715,73

Comentario

Dentro de estas
emisiones se encuentran
las correspondientes
asociadas a la IQyP.
Deberia diferenciarse
cuantas corresponden
propiamente al sector
1QyP.

Esto incluye alos
productos quimicos,
pero también al acero,
cementeras, etc.

Claramente todas esas
emisiones pertenecen
al sector de las 1QyP.

Estas incluyen mineria,
acero, etc. ademas de
las IQyP.

Estas incluyen mineria de
carbon y otra.

Las sumas parciales no dan el total de la subcategoria ya que solo se han tomados actividades relacionadas

con la IQyP a fin de tener valores representativos del sector.



Fuente: Extraido del 4to informe BUR de la Republica Argentina

Otra posibilidad para dimensionar el peso productivo del sector quimico y petroquimico, es
analizar el impacto econdmico de este en el PBI total del pais. La IQyP se destaca como uno de
los sectores de actividad central en la Argentina por su contribucién a la economia nacional. De
acuerdo a lainformacidén que publica el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC) sobre
las cuentas nacionales, en el afio 2017 la industria representaba un 20,05% del Valor Agregado
Bruto’ (VAB) de la economia nacional. Por su parte, la fabricacién de productos quimicos
representa el 12,99% del VAB del sector industrial. La industria manufacturera en Argentina ha
crecido, del 2004 a 2021, un 25%. El indice de Produccién Industrial (IPl) manufacturero®
promedio para el periodo 01/2021 — 09/2021 se encuentra en 125°, comparado contra el valor
base del 2004 = 100, valor que se ubica apenas por debajo del promedio de los ultimos 5 afos,
126,4 (descontado 2020, donde producto de la pandemia, dicho indice se ubicaba en 109). Esto
muestra una recuperacion a niveles pre-pandemia de la produccién de la industria
manufacturera en el pais.

En lo que respecta a la produccién de sustancias y productos quimicos, el indice de produccién
industrial promedio para el periodo 01/2021 — 09/2021 se encuentra en 141'°, comparado
contra el valor base de 2004 = 100, valor que se ubica por encima del promedio de los ultimos 5
afios, 138,2 (descontado 2020, donde producto de la pandemia, dicho indice se ubicaba en
132,7). Lo anterior muestra un mayor crecimiento de la industria de sustancias y productos
guimicos respecto del promedio a la industria manufacturera a nivel nacional.

En la siguiente tabla puede verse esta informacion particularizada para el periodo 01/2021 —
09/2021. La clasificacidn de sustancias y productos quimicos considerada ahi comprende gases
industriales, productos quimicos basicos (excluyendo gases industriales), agroquimicos,
materias primas plasticas y caucho sintético, pinturas, productos farmacéuticos, detergentes,
jabones, productos personales, y otros productos quimicos.

7 El Valor Agregado Bruto (VAB) representa los ingresos brutos que produce el sector descontando los consumos
intermedios. De este de obtiene el PBI de un pais luego de agregar al VAB los impuestos que se aplican a la
produccion.

8 El indice de produccidn industrial manufacturero (IPI manufacturero) incluye un exhaustivo relevamiento de todas
las actividades econdmicas que conforman el sector de la industria manufacturera, con cobertura para el total del
pais. Este indicador mide la evolucidn del sector con periodicidad mensual y se calcula a partir de las variables de
produccién en unidades fisicas, ventas en unidades fisicas, utilizacion de insumos en unidades fisicas, consumo
aparente en unidades fisicas, cantidad de horas trabajadas del personal afectado al proceso productivo y ventas a
precios corrientes deflactadas. A partir de las variables seleccionadas, se calculan los indices elementales, que
constituyen el nivel mas desagregado del IPI manufacturero. Luego, se construyen los indices de las clases o grupos
manufactureros, que se estructuran con la agregacion de los indices elementales, utilizando las ponderaciones del
valor agregado bruto a precios basicos de la industria manufacturera del afio base 2004 de las cuentas nacionales.
Del mismo modo, los indices de las divisiones se obtienen como agregacion de los indices de las clases o grupos vy,
finalmente, el nivel general del IPI manufacturero se calcula como agregacion de los indices de las divisiones. En su
conjunto, todas las variables seleccionadas aportan con periodicidad mensual datos sobre mds de 5.000
establecimientos industriales manufactureros.

https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-3-6-14

9 Calculado en base a informacién obtenida de

https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/sh ipi manufacturero 2021.xls

10 Calculado en base a informacion obtenida de
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/sh_ipi_manufacturero_2021.xIs



https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-3-6-14
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/sh_ipi_manufacturero_2021.xls
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/sh_ipi_manufacturero_2021.xls

Cédigo (CLANAE 2004)  Nivel general 2 24111 2“”2':1’;""”1 0 24120210 2130 24220 26231239 22419 242000300

Sustancias y Materias primas Deterg g

" Pt Gases Productos e G - Productos jabones Otros productos
Pariod Manufacturero '::::::: irnnsv}aos quimicos bésicos Agroquimicos plésh:::;é;:m Eieras farmacéuticos ;Iarod.uo: quimicos
personales
2021° Enero m7 1315 128 770 1191 915 1076 1853 1578 854
Febrero 1077 1198 1259 506 883 577 1099 1731 1509 1409
Marzo 1319 1469 1494 842 1219 1011 1206 1955 1828 1430
Abril 1255 1434 1546 845 1092 1196 1094 2004 1658 1139
Mayo 1218 1432 1825 843 1050 "7 %88 1949 1540 1574
Junio 1287 1443 166,0 835 1172 990 1122 200,2 1616 1463
Julio 1312 1478 1638 877 29 1100 97,0 2137 1622 167,1
Agosto 1330 1458 1535 89 1042 98,9 1220 270 164.1 1857
Septiembre 1333 1463 1615 708 1281 848 1384 2053 1644 157,0
Fuente: INDEC. Direccidén Nacional de Estadisticas Econdémicas. Direccién de isticas Mineras, géticas y dela C i6n.

En el siguiente gréfico! puede verse la curva del IPl manufacturero para las sustancias y
productos quimicos para el periodo 01/2016 a 09/2021.
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Figura 6: Sustancias y productos quimicos respecto al nivel general del IPI manufacturero. Enero 2016
a septiembre 2021. Fuente: INDEC, Direccién Nacional de Estadisticas Econdémicas, Direccion de Estadisticas
Mineras, Manufactureras, Energéticas y de la Construccion.

Puede accederse a informacion respecto de voliumenes de produccidn expresada en cantidades
a nivel nacional para algunos productos, como por ejemplo productos de limpieza, pinturas'?, y
algunos productos quimicos bésicos®.

La industria petroquimica en definitiva es unos de los sectores econdmicos del pais que viene
en continuo crecimiento. Dado el contexto internacional (en especial en Europa), el incremento
de la demanda por combustibles, metales preciosos, metales industriales y del litio (para la
transicién energética), ubica a Latinoamérica en una posicion estratégica. La relativa calma en

Yhttps://www.indec.gob.ar/uploads/informesdeprensa/ipi_manufacturero 11 21A475BC7B5B.pdf

12 https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/cuadros_epi 09 21.xls La informacién se
origina en distintas fuentes: encuestas propias del INDEC, datos provenientes de otros organismos
gubernamentales e informacion de instituciones empresariales.

13 https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/epi 09 21.pdf



https://www.indec.gob.ar/uploads/informesdeprensa/ipi_manufacturero_11_21A475BC7B5B.pdf
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/cuadros_epi_09_21.xls
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/epi_09_21.pdf

la regidn le confiere ventajas comparativas, no solo en cuanto a su potencial industrial instalado,
sino a su posicion geografica a medio camino entre oriente y occidente, dandole una situacion
de privilegio en el mercado mundial.

Iniciativas y politicas publicas globales para la descarbonizacién del sector

Para comprender las inquietudes y tendencias de descarbonizacion del sector a nivel global, se
analizaron las estrategias y regulaciones relacionadas de la Unién Europea, considerando su
relevancia internacional en materia de cambio climdtico; y las Hojas de Ruta de las Industrias
Quimica y Petroquimica alemana y francesa, consecuencia de tales politicas.

Se estudiaron, asimismo, las Hojas de Ruta de Estados Unidos y Japdn y se examind el
documento del Foro Econémico Mundial, “Hacia una Industria Quimica Cero Neto”, que aborda
un panorama de la politica global para tecnologias de baja emisién de carbono.

Unién Europea

A efectos de la sefialada evaluacidn se revisé el listado de los siguientes documentos, todos
enmarcados en el Pacto Verde Europeo, estrategia de la Unién que, en respuesta al cambio
climatico y la degradaciéon ambiental, busca la emisidn cero de gases de efecto invernadero para
el ano 2050.

Estrategia industrial para una Europa competitiva, ecoldgica y digital’
Estrategia de Productos Quimicos para la Sostenibilidad"

Estrategia para el Plastico™

Propuesta para la Revision de la Directiva sobre Emisiones Industriales"
Hoja de ruta para la Industria Quimica en Europa hacia una Bio economia”
Mecanismo de Ajuste de Carbono en Frontera

oV A wWN R

La nueva Estrategia Industrial pretende disociar el crecimiento econdmico del uso de los
recursos, haciendo un uso eficiente de los mismos, por medio de una gestidn limpia y circular.

Para la produccidn de quimicos se piensa en la implementacién de procesos y tecnologias
industriales novedosos y limpios, |la priorizacidn de la eficiencia energética, la adopcién de
tecnologias digitales, y la innovacién quimica para reducir la huella ambiental de los procesos
productivos.

Por su parte, en el marco de la Estrategia para el Plastico, se aspira a mejorar la reciclabilidad
de los mismos, aumentar la demanda de contenido de plastico reciclado y mejorar la
recoleccion diferenciada de esta corriente de residuos.

En el marco de Horizon 2020, asimismo, se identifican oportunidades y barreras generales para
el desarrollo de productos quimicos bio basados y se elabora una Hoja de Ruta para un grupo
de productos.

Finalmente, en relacion al Ajuste de Carbono en Frontera, se procura la completa
implementacion del sistema en el afio 2026. En la transiciéon, entre comienzos del afio 2023 y
fines del afio 2025, los importadores deberan informar las emisiones de CO2 contenidas en los
productos, asi como el precio del carbono que hubieran pagado en el extranjero.



Alemania

La Hoja de Ruta de descarbonizacidn de la industria quimica alemana “Trabajando por una
industria quimica neutral en cuanto a gases de efecto invernadero”"'es producto del trabajo de
un grupo de expertos a quienes el sector encargd un analisis de las posibilidades de
descarbonizacion para llegar a ser carbono neutral, y la forma de conseguirlo.

La Hoja de Ruta evalua diferentes medidas y tecnologias, inversiones requeridas, y el horizonte
de avance hacia la neutralidad climatica que podria alcanzarse, ademds de describir los marcos
politicos y econdmicos necesarios para apoyar este camino.

Se identifican tres escenarios: Ruta de Referencia (-27%), Ruta Tecnoldgica (-61%) y Ruta de la
Neutralidad, concluyendo que resulta tecnolégicamente factible que la produccién quimica en
Alemania sea climaticamente neutral para el afio 2050, contando con un entorno adecuado,
(normativo y econémico) y disponiendo de un suministro eléctrico renovable en cantidad
suficiente y a un precio razonable.

Finalmente se resalta que Alemania y la UE deben trabajar por un acuerdo internacional de
proteccién del clima para crear condiciones competitivas comparables para la industria. A falta
de una normativa global, se sostiene que las medidas de fuga de carbono existentes deberian
mantenerse y mejorarse.

Francia

En el afo 2021, el Ministerio de Transicion Ecoldgica de Francia publicd la Hoja de Ruta de
descarbonizacion para el sector quimico"', estableciendo una meta de reduccién de emisiones
del 26 % para 2030, en comparacion con 2015.

La hoja de ruta fija como objetivos la mejora de la eficiencia energética, la reduccién de 6xido
nitroso, la reduccion de las emisiones de hidrofluorocarbonos, y la produccion de calor con bajas
emisiones de carbono, a partir de biomasa y a partir de combustibles sélidos recuperados.

El documento describe los procesos y tecnologias requeridas para cada impulsor de
descarbonizacién del sector.

Estados Unidos de América

La "Hoja de ruta para la descarbonizacién industrial“ii" fue presentada por el Departamento
de Energia de EE.UU.

Enfocada en los cinco sectores industriales de mayor emisidon de CO2, entre los que figuran la
refinacidn de petrdleo y los productos quimicos, la Hoja de Ruta identifica cuatro caminos
clave para reducir las emisiones industriales en general la eficiencia energética, la
electrificacidn industrial, los combustibles, las materias primas y las fuentes de energia bajas
en carbono, y la captura, utilizacién y almacenamiento de carbono.

Para la fabricacidn de productos quimicos en particular, se plantea el desarrollo de soluciones
de calentamiento de procesos de bajo presupuesto térmico y la mejora en la eficacia del uso



de la energia térmica para aumentar la eficiencia energética de los sistemas completos; la
expansion de reacciones avanzadas, sistemas cataliticos y de reaccién para mejorar su
desempeno, ademads de reducir las emisiones de carbono y mejorar la eficiencia energética; la
electrificacién de procesos y la utilizacidon de hidrégeno, biomasa o residuos como combustible
y materia prima para la fabricacion de productos quimicos; y la mejora de la eficiencia de los
materiales y el aumento de su circularidad

Japon

En diciembre de 2021, el Ministerio de Economia, Comercio e Industria de Japdn presenta la
Hoja de Ruta Tecnolégica para la "Transicién Financiera" en el Sector Quimico™, documento
gue fue elaborado mediante el debate mantenido con expertos en tecnologia, expertos en
finanzas y representantes de los operadores del sector quimico, con el objetivo de lograr la
neutralidad de carbono en 2050.

La hoja de ruta tecnoldgica esta disefiada para servir de referencia a las empresas quimicas de
Japdn a implementar medidas contra el cambio climatico, asi como a ayudar a los Bancos e
inversores a evaluar la estrategias y enfoques de descarbonizacion de los diferentes fondos.

Se evaluan diferentes tecnologias de descarbonizacidn, y se sefiala la oportunidad en que se
producird el despliegue de las mismas, en base a la informacion disponible al momento de
elaboracion del documento, sefialando que los sectores publico y privado deberan colaborar
para su desarrollo con el fin de alcanzar la neutralidad de carbono.

Se resalta que las medidas necesarias para lograr la neutralidad climatica, deben alcanzar
tanto al combustible como a las materias primas, proponiendo un viraje hacia métodos
innovadores como la captura y utilizacién de carbono, asi como la utilizacién de hidrégeno, el
uso de gases residuales como materia prima y el cambio de materias primas para antes de
2050. La eficiencia y la utilizacion de energias renovables; la utilizacion de tecnologia de
reciclaje quimico que permitiria la reduccién de la produccidn de materias primas derivadas
del crudo y la utilizacién de calentamiento eléctrico con electricidad de origen renovable de
bajo costo como fuente de calor.

El documento concluye que la neutralidad del carbono se alcanzara en Japén en 2050
mediante la introduccidn de tecnologias innovadoras como la fotosintesis artificial, ademas de
mejoras continuas en materia de ahorro y eficiencia energética, cambio de combustible y
aumento del reciclaje, destacando la necesidad de la descarbonizacién de las fuentes de
energia, el suministro de hidrégeno y la implementacion de la Captura y Almacenamiento de
Carbono. Dicha neutralidad, por ende, se lograria en coordinacién con otros sectores.

Se resalta, asimismo, que, adicionalmente, los esfuerzos para reducir las emisiones de CO2
podrian incluir la utilizacion de créditos de carbono y la compra de productos de
compensacién de carbono, sin limitarse a las tecnologias incluidas en la hoja de ruta.

Towards a Net Zero Chemical Industry (WEF)

Se analiza el documento Towards a Net Zero Chemical Industry*, del Foro Econémico Mundial,
que explora oportunidades para la implementacidén de proyectos en cinco dreas en las que se
enfocan: Utilizacion de Biomasa, Captura y utilizacion de carbono, Electrificacidon, Produccién



alternativa de hidrégeno y Procesamiento de residuos plasticos con el objeto de reducir la

cantidad de materia prima fésil.

Se hace hincapié en que el cambio de modelo de negocio y operaciones requiere una
importante inversion que depende, en gran medida, de un marco politico y un entorno
regulatorio que lo habiliten. Al efecto, analiza los mismos en 7 jurisdicciones: China, la Unidn
Europea, Japén, Arabia Saudita, Emiratos Arabes, Reino Unido y Estados Unidos, considerando
seis grupos de politicas en dreas que podrian facilitar cambios a lo largo de la cadena de valor,
asi como en los comportamientos y acciones de los grupos de interés, afectando
significativamente el desarrollo y escalamiento de tecnologias de emisiones bajas en carbono:

Hoja de Ruta Global para el Sector Energético. Carbono neutral para 2050

Se analizé la Hoja de Ruta Global para el Sector Energético,elaborada por la Agencia
Internacional de Energia, que plantea un mundo carbono neutral para el afio 2050.

Se visualiza un sector energético dominado por energias renovables, considerando que los
combustibles fésiles que queden en 2050 se utilizan en bienes en los que el carbono esta
incorporado en el producto, como los plasticos, en instalaciones equipadas con Capturay
Almacenamiento de Carbono, y en sectores donde las opciones tecnolégicas de bajas

emisiones son escasas.

Para la industria en general se visualiza, después de un rapido proceso de |+D y proyectos
demostrativos, el despliegue inicial, de aca al 2030, de nuevas tecnologias. Las plantas
industriales pesadas se equipan con CCUS, se basan en hidrégeno y se afiaden electrolizadores

en instalaciones industriales.

Nueva Estrategia Industrial UE y Plan de Accién de Economia Circular:
gestion limpia y circular. Desarrollo de nuevos productos neutros
para el clima.

Estrategia de Productos Quimicos para la Sostenibilidad: procesos y
tecnologias innovadoras y limpias; eficiencia energética e innovacion
quimica para reducir la huella ambiental de los procesos productivos

Propuesta para la revision de Directiva sobre Emisiones Industriales:
que las instalaciones industriales apliquen las «mejores técnicas
disponibles. Incluye eficiencia energética

Hoja de ruta para la Industria Quimica en Europa hacia una Bio
economia:

Identifica tres escenarios:

Ruta de Referencia -27%
Ruta Tecnoldgica -61%
Ruta de la Neutralidad ~ 100%

Alemania y la UE deben trabajar por un acuerdo internacional de
proteccién del clima para crear condiciones competitivas
comparables para la industria. A falta de una normativa global, las
medidas de fuga de carbono existentes deben mantenerse y
mejorarse

Ruta de referencia

La Industria sigue mejorando sus plantas actuales y utilizando
electricidad cada vez mas baja en CO2. Abandono uso de petréleo
y carbdn en sus propias centrales eléctricas. Avance de la
economia circular

Ruta T

Aspira a incrementar la proporcién de materias primas bioldgicas o
renovables al 25%, del volumen total de materias primas de
productos quimicos orgdnicos utilizadas por la industria quimica,
para el afio 2030

Identifica las oportunidades y barreras generales para el desarrollo
de productos quimicos bio basados y elabora una hoja de ruta para
cosméticos, pinturas y revestimientos, agroquimicos, tensioactivos,
lubricantes, fibras sintéticas, solventes, adhesivos, plasticos y
polimeros..

Mecanismo de Ajuste en frontera al Carbono (2026)
fertilizantes

Nuevas tecnologias de proceso para productos quimicos basicos.
Procesos basados en electricidad (papel central del hidrégeno
libre de CO2). Reciclaje mecanico y quimico para reutilizar los
plasticos como materia prima para la produccién de productos
quimicos basicos. Uso de energias alternativas para procesos de
combustion. Sustitucion parcial de materias primas por fuentes
alternativas

Ruta de la neutralidad

todos los procedimientos quimicos basicos convencionales
sustituidos por procesos alternativos sin emisiones de CO2 entre
2035y 2050.

Ministerio de Transicion Ecolégica de Francia:
Hoja de ruta de descarbonizacion para el sector
quimico;

Objetivo : reduccion de emisiones del 26 % para
2030, en comparacién con 2015.

1)mejora de la eficiencia energética (recuperacion
de calor residual y sustitucion de equipos al final de
su vida atil.

2)reduccién de 6xido nitroso (nuevas instalaciones
y nuevas tecnologias cataliticas.

3)reduccion de las emisiones de
hidrofluorocarbonos (refrigerantes con menor PCA)

4) produccion de calor con bajas emisiones de
carbono a partir de biomasa y a partir de
combustibles sélidos recuperados



Departamento de Energia de EE.UU

"Hoja de ruta para la descarbonizacién industrial", enfocada
en 5 sectores industriales: refinacion de petréleo, productos
quimicos, hierro y acero, cemento y alimentos y bebidas

Se ocupa particularmente de la Fabricacién de productos
quimicos y el Refinamiento de petrdleo.

4 pilares tecnolégicos clave:
- eficiencia energética;
- electrificacion industrial;
- combustibles, materias primas y fuentes de energia
bajas en carbono, y
- captura, utilizacién y almacenamiento de carbono.

Ministerio de Economia, Comercio e Industria de Japdn:

Hoja de Ruta Tecnoldgica para la "Transicion Financiera" en el
Sector Quimico,

Elaborada a través de un debate mantenido con expertos en
tecnologia, expertos en finanzas y representantes de los
operadores del sector quimico

- Ahorro de energia y energias renovables. Captura y
utilizacién de carbono e Hidrégeno.

- Gases residuales como materia prima.

- Cambio de materias primas

- Ampliacién de circularidad por medio de reciclaje
quimico.

- Desarrollo de c esdealtor
- Acompafia Calendario de implementacion de
tecnologias

WEF (Towards a Net Zero cal

Industr
Iniciativa de Tecnologias de Bajas Emisiones en Carbono

Busca acelerar la maduracion de las tecnologias bajas en
carbono seleccionadas:
Utilizacién de Biomasa.
Captura y utilizacién de carbono.
Electrificacion.
Produccidn alternativa de hidrégeno.
Procesamiento de residuos.

Analiza grupos de politicas en 7 paises

Establecimiento de objetivos climaticos e incentivos en
marco normativo

- Tecnologias e Infraestructura

- Apoyo y capacitacion

- Mercado y demanda

- Colaboracién e Innovacién

- Advertencias e inhibidores

Normativa y Politicas Publicas en Argentina con potencial incidencia en la Hoja de Ruta del

Sector Quimico

Cambio Eficiencia Energia Renovable | Hidrégeno Biomasa Economia
Climatico Energética Circular
Normativa Ley 24295/1994 | Decreto Ley 26.190/2006 Ley 26 123/ 2006 Resolucién Resolucién
Ley 25438/2001 140/2007 Ley 27.191/15 Ley 33/2019 352/2021
Ley 27270/2016 27.424/2018. Resolucién Resolucién
Ley 27520/2019 407/2019 290/2021




Resolucién 447/
2019 Resolucion
General CNV
788/2019:
Resolucién
General CNV
896/2021,

Disposicion
3/2021
Ley 27640/2021

Resolucién
642/2021

Objetivos
climaticos
exigibles

No establecidos

No establecidos

Establece
obligaciones para
Grandes Usuarios
con demandas de
potencia iguales o
mayores a 300
kw.

No establecidos

No establecidos

No establecidos

Politicas Publicas Plan Nacional Plan de Accién Plan de
Planes/Programas | de Industriay para el sector Desarrollo
Cambio de Productivo
Climéatico bioproductos y Verde
Mesa Técnica biomateriales Plan Pymes
de Finanzas Iniciativa Verdea
Sostenibles. bioplastico
Incentivos/ Aportes no Préstamos, FONTAR ANRs PAC, ANRs
Herramientas Reembolsables subsidio de tasa, PAC, ANRs FONTAR ANRs
Diagnosticos para adquisicién . Capacitaciones
energéticos. de equipamiento Exencion con Crédito
Descuentos en el de generacién Impuesto a los Fiscal.
precio de la distribuida a partir Combustibles Talleres de
energia eléctrica. | de fuentes Liquidos (ICL) e capacitacién
Acompafiamiento | renovables. Impuesto al para
técnico para la Certificado de Dioxido de exportacion.
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Analisis Tabla Normativa/ Politicas Publicas

Se analizaron normativas y politicas en areas de incumbencia, en funcién de cinco dimensiones
o palancas de politica publica de acuerdo a la clasificacidn de la Organizacidn para la
Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE).

Se evaluaron las acciones gubernamentales en materia de:

e Inversion del Estado,

e Regulacion,

e Imposicion de cargos y/o subsidios,
e Liderazgo con el ejemplo e

e Informacion y Educacion.

Se evalla, asimismo, la existencia de actividades de construccién de consenso, que
entendemos imprescindibles para el logro de los objetivos buscados en cualquier politica
publica.

Cambio Climatico



Argentina, en reconocimiento de la existencia y riesgos asociados al cambio climatico, ratifica
los Acuerdos internacionales en la materia, adquiriendo compromisos de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Se evalla positivamente la creacidon de Mesas Ampliadas en el marco de accién del Gabinete
Nacional de Cambio Climatico, entendiendo que una politica publica exitosa deberia ser el
resultado de la interaccidon entre actores relevantes del Estado y la sociedad civil. Estas mesas
convocaron al sector privado, académico y a diferentes organizaciones de la sociedad civil, con
el objetivo de buscar consensos que permitieran avanzar en el cumplimiento de los
compromisos asumidos a nivel internacional. En este ambito se elaboraron diferentes Planes
Sectoriales, que incluyen el de Industria y Cambio Climatico*'. Cabe sefialar, que, si bien dichos
Planes contienen metas de reduccién de emisiones para el sector,hasta la fecha las mismas no
constituyen obligaciones exigibles para los diferentes sectores. En esta linea, analizando
normativa relacionada al cambio climatico se encuentra un Unico ejemplo de cargos impuestos
a un sector que emanan de la Ley 26.190/2006, modificada por la Ley 27.191/2015. La misma
obliga a Grandes Usuarios, con demandas de potencia iguales o mayores a 300 kw, a adquirir
energia proveniente de fuentes renovables en porcentajes crecientes, segun el calendario
establecido al efecto.

En materia de impuestos, por su parte, siendo el Unico caso de fijacion de precio de carbono
en nuestro pais, puede citarse el Impuesto al Diéxido de Carbono (ICO2)del titulo I, capitulos
lyll de laley 23.966.El mismo grava a los productores e importadores de combustibles para
su uso final, asi como a las empresas que refinan, producen, elaboran, fabrican y/u obtienen
combustibles liquidos y/u otros derivados de hidrocarburos en todas sus formas, directamente
o0 a través de terceros, exceptuando aaquellos agentes que utilicen los combustibles como
insumos para la elaboracidn de otro bien, asi como los combustibles que tengan exportacién
como destino final y el fuel oil destinado a transporte maritimo de cabotaje.

Cabe destacar en este punto, que este impuestofue incorporado a la normativa en el marco
detratativas de adhesidn de nuestro pais a la OCDE, organismo que cuenta con estandares en
materia ambiental que deben reflejarse en el desarrollo y puesta en practica de determinadas
politicas y estrategias, incluidas las acciones contra el cambio climatico. En este sentido, el
organismo estima que las tasas de impuestos al uso de energia y emisiones de carbono son
relativamente bajas en las economias en desarrollo, comparadas con las economias de la
OCDE, que considera un area clave la fijacién del precio del carbono.

Por lo antedicho, se entiende que probablemente se requeriria la implementacién de otros
instrumentos de fijacion de precios del carbono para el ingreso de nuestro pais en el
organismo.En procura de la descarbonizacidn podria analizarse la inclusién en el marco
normativo de un objetivo de reduccidn progresiva de emisiones de determinados sectores
industriales, que permita el desarrollo de un Sistema de Comercio de Derechos Emisidn de
GEls, acompafiado de incentivos para apoyar el necesario recambio o adecuacion tecnolégico
de la industria.

En materia de educacion se verifican acciones de educacién ambiental, aunque se concluye
que la ensefianza en materia de cambio climatico, asi como de diferentes capitulos de la
problemdtica ambiental en general, resultan ain un desafio en materia de formacién docente.
Se destaca, sin embargo, la sancidn, en mayo de 2021, de la Ley 27621, para la
Implementacién de laEducacion Ambiental Integral, a partir de un Proyecto presentado por
el Poder Ejecutivo de la Nacién, que establece el derecho a la educaciéon ambiental integral



como una politica publica nacional conforme a la Constituciéon Nacional y la Ley General del
Ambiente, 25.675, definiendo la educacién ambiental integral como un proceso educativo
permanente con contenidos tematicos especificos y transversales, que tiene como propdésito
general la formacidn de una conciencia ambiental. La ley estableceque deberdimplementarse
una Estrategia Nacional de Educacidn Ambiental Integral, a efectos de promover, entre otros
objetivos, el fortalecimiento de las capacidades técnicas para la implementacién de dicha
estrategia a través de la profesionalizacién de los recursos humanos involucrados en todas las
jurisdicciones, mediante la capacitacidn y perfeccionamiento de grado y de posgrado.

En la misma linea, no se verifican por parte del gobierno nacional acciones de informacién a la
poblacidn en general,acerca del cambio climatico, siendo fundamental la construccién de una
conciencia publica al respecto para la conformacién de una demanda de acciones y productos
amigables con el ambiente, indispensables para la operacién del cambio de conducta
requerido a nivel global para contrarrestar los efectos del calentamiento global. Se entiende
que resulta imprescindible la creacion de tal demanda, a fin de complementar el esfuerzo
requerido a los sectores industriales para su descarbonizacion.

En este sentido, como contrapartida del cambio en los modelos de produccién que se exige,
aparece necesario el acompaifiamiento del gobierno a la Industria,por medio de financiamiento
para la investigacion y desarrollo y para el despliegue de las nuevas tecnologias requeridas, y la
inversién gubernamental en infraestructuras verdes en nuestro pais.

En materia de incentivos para acompaiiar la industria en este proceso de cambio, se relevan
algunas iniciativas, generalmente en forma de Aportes No Reembolsables, asi como diferentes
herramientas de capacitacién, basicamente en materia de energia*' y de economia circular.
Cabe senalar, sin embargo, que la mayoria se encuentran circunscripta a las PyMEs.

Finalmente, en materia de finanzas sostenibles, poco desarrolladas en nuestro pais, se destaca
la creacién de la Mesa Técnica de Finanzas Sostenibles®, coordinada por la Unidad de Gestiény
Coordinacion de Asuntos Internacionales del Ministerio de Economia, a efectos del desarrollo
de capacidades, politicas publicas, normativa y regulacion para el progreso de las finanzas
sostenibles en Argentina. Dentro de las lineas de accion estratégicas, se busca avanzar en el
disefio y promocidn de instrumentos que faciliten las inversiones publicas y privadas hacia
iniciativas que promuevan el desarrollo sostenible.

A fines del afio 2021, la Mesa publicd su primer Informe™, ademds de desarrollar una Hoja de
Ruta y una Agenda, con el objetivo formular una Estrategia Nacional de Finanzas Sostenibles.

En cuanto a Bonos de Carbono, en Argentina no existe un mercado obligatorio de carbono, sino
uno de cardacter voluntario. Se destacan, sin embargo, algunas iniciativas de la Comisién Nacional
de Valores: la Resolucidn General 788/2019: “Lineamientos para la Emisién de Valores
Negociables Sociales, Verdes y Sustentables en Argentina”, que acompafia buenas practicas y
parametros para la emisién de Bonos Sociales, Verdes y Sustentables (“Bonos SVS”, “Valores
Negociables SVS” o “Valores SVS”). acorde a estandares internacionales
reconocidos;ylaResolucion General 896/2021, que, con caracter orientativo y consultivo,
incorpora como Anexo a las Normas un conjunto de Guias Sustentables:

e Guia para la Inversion Socialmente Responsable en el Mercado de Capitales Argentino

e Guia para la Emision de Bonos Sociales, Verdes y Sustentables;

e Guia para Evaluadores Externos de Bonos Sociales, Verdes, y Sustentables
Por su parte, laResolucion General 885/2021incorpora como Capitulo IX del titulo V, Productos
de Inversion Colectiva ASG y sustentables, para regular Fondos Comunes de Inversion (FCI), cuyo



objeto especial de inversidon lo constituyan valores negociables con impacto Ambiental, Social y
de Gobernanza.

Se resalta asimismo en esta materia que nuestro pais fue seleccionado para participar en la
Plataforma de Transparencia e Bonos Verdes, lanzada por el BID y el BID Invest™'. El objetivo
de la iniciativa es armonizar y estanadrizar la informacién sobre estos valores, a efectos de
aumentar la confianza de los inversores para impulsar el financiamiento sostenible en la
region.

Eficiencia Energética

Con respecto a eficiencia energética, destaca en principio la ausencia de una norma que fije
obligaciones e incentivos para el uso eficiente de la energia. Dicha carencia se agrava en el
marco de una politica publica que ha subsidiado por décadas el consumo de energia,
desincentivando su uso racional.

En el afio 2019 se presentd en el Congreso un Proyecto de Ley de Eficiencia Energéticaque
imponia obligaciones para los usuarios de energia, requiriendo a aquellos de alto consumo la
realizacidon y presentacion de Auditorias energéticas al menos una vez cada 4 afios,
exceptuando de la obligacion a quienes certificaran un Sistema de Gestidn de la Energia. En
cuanto a los Usuarios de Muy Alto Consumo de Energia, el Proyecto preveia que los mismos
deberian certificar un Sistema de Gestion de la Energia en sus establecimientos y, al menos
una vez cada cuatro 4 anos, acreditar su vigencia y actualizacién. Las MiPyME en tanto, eran
exceptuadas de estas obligaciones. El Proyecto perdié estado parlamentario.

Se entiende de relevancia la sancion de una ley de eficiencia energética que, por medio de
obligaciones e incentivos, constituiria una estrategia primordial de ahorro energético y uso
racional de la energia. A la fecha, sin embargo, la Unica regulacién nacional en materia de
eficiencia energética es el Decreto 140/ 2007que declara de interés y prioridad nacional el uso
racional y eficiente de la energia y crea el Programa Nacional de Uso Eficiente y Racional de la
Energia.

Para el Sector Industrial, en particular, la norma preveia la formulacién de un Programa de
Eficiencia Energética que tendria por objetivo contribuir a incrementar la competitividad del
sector introduciendo herramientas de gestion que permitieran reducir costos a partir del uso
eficiente de los recursos energéticos y productivos. En este aspecto, en el marco de las
actividades de gobierno pueden verificarse una serie de iniciativas para la promocion de la
eficiencia energética en el sector industrial. Entre ellas, y en materia de prestacidon de servicios
al sector, se contabilizan diversas actividades de capacitacidon que incluyen el desarrollo de
Material de consulta técnica que se encuentra disponible on line, y el Programa “Redes de
aprendizaje de Eficiencia Energética”,que ofrece acompafiamiento técnico a fin de mejorar el
desempeio energético de las organizaciones participantes, acompafidndolas en la
implementacién de un Sistema de Gestidn de la Energia (SGEN).i

Asimismo, a modo de incentivo al uso racional de la energia en el sector industrial, a través del
Programa de Apoyo a la competitividad (PAC) se otorgan Aportes no Reembolsables a
proyectos de ahorro energético, financiando diagndsticos energéticos, implementacién de
sistema de gestion de energia, asi como adquisicion de herramientas y equipos al efecto.



El Programa de Diagndsticos Energéticos, por su parte, financiado por el GEF, costea asimismo
el 90% del costo de los diagndsticos realizados, debiendo la Empresa beneficiaria hacerse
cargo del 10% restante.

Estos beneficios alcanzan, sin embargo, Unicamente al sector PyME, relevandose un solo
Programa de Beneficio para Empresas Electrointensivas, vigente hasta el afio 2020, que
brindaba acceso a descuentos en el precio de la energia eléctrica a diferentes sectores que
hacen uso intensivo de la misma.

Liderar con el ejemplo es, por otra parte, una palanca de politica publica que suele utilizarse, y,
en esta linea, el PRONUREE encaré diagndsticos energéticos y mejoras para racionalizar el uso
de la energia en edificios publicos™. El Programa pone a disposicidn de los gobiernos
provinciales y municipales las herramientas desarrolladas en su marco, para la implementacion
del PROUREE en sus jurisdicciones.

En materia de financiamiento destaca la Linea BICE de Eficiencia Energética** que por medio
de un acuerdo con el Fondo Verde para el Clima, se destina a proyectos que generen un ahorro
energético en PyMEs.

Energias Renovables

En esta materia, rige la Ley 26.190/2006, modificada por la Ley 27.191/2015, que obliga a
Grandes Usuarios, con demandas de potencia iguales o mayores a 300 kw, a adquirir energia
proveniente de fuentes renovables en porcentajes crecientes, segln el calendario establecido
al efecto.

Es el Unico caso, dentro de la normativa relacionada con cambio climatico que se analiza, que
fija obligaciones concretas para un sector, en lugar medidas de caracter voluntario que hasta la
fecha son la regla en este terreno. En virtud de la manda legal, en la actualidad son muchas las
empresas que ya han superado los objetivos de la norma que las obligaba a alcanzar como
minimo el 20% del total del consumo propio de energia eléctrica con energia proveniente de
fuentes renovables. Algunas de ellas, inclusive, a efectos de reducir su huella de carbono ya
cubren la totalidad de su consumo con energia de fuentes renovables.

Para cumplir con los preceptos de la ley, los sujetos obligados pueden contratar la compra de
energia proveniente de diferentes fuentes renovables de generacién o pueden autogenerarla.
En este sentido, la ley 27.424 que fija las politicas y establece las condiciones juridicas y
contractuales para la generacion de energia eléctrica de origen renovable por parte de
usuarios de la red de distribucidn, para su autoconsumo, con eventual inyeccidon de excedentes
alared, ofrece una serie de incentivos en materia de préstamos y bonificacion de puntos
porcentuales de tasa de interés para adquisicion de equipamiento de generacion distribuida
a partir de fuentes renovables,a través del Fondo de Inversidn de Eficiencia Energética y linea
Energias Renovables del BICE®; por otra parte, se otorga un Certificado de Crédito Fiscal para
ser aplicado al pago de impuestos nacionales.

Asimismo, los ANRs otorgados en el marco del Programa de Apoyo a la Competitividad (PAC)*,
podrian utilizarse por las PyMEs tanto para la obtencién de asistencia técnica como para
adquisicion de bienes de capital que permitan la generacion de energia de fuente renovable.



Analizando la informacién disponible, no se verifican actividades de divulgacién a las PyMEs de
los beneficios de implementacién de energia renovable para su autoconsumo, ni de los
incentivos y financiamiento existentes al efecto.

Cabe destacar finalmente, la insuficiente capacidad de transporte existente en nuestro pais,
gue se entiende imprescindible desarrollar para la incorporacién de energias
renovables,fundamentales para la descarbonizacién de la industria. A efectos de resolver el
problema, por medio de la Resolucion SE N° 551/2021 se efectud una reestructuracion en la
administracién de las prioridades de despacho asignadas del Régimen MATER, liberando asi
capacidad para el sistema. Por otra parte, en el marco de Desarrollo de Mercados Regionales,
acaba de cerrar laConvocatoria a interesados a presentar Manifestaciones de Interés para la
ejecucion integral de proyectos de infraestructura que contribuyan a incorporar Generacién
Renovable y/o instalaciones de almacenamiento de energia en puntos de la red.

Hidrégeno

En este campo, destaca asimismo la falta de normativa y del demorado lanzamiento de una
Estrategia Nacional, cuando decenas de paises, incluyendo a varios de la region,entre los que
se cuentan Brasil, Chile y Uruguay, ya han presentado sus hojas de ruta o estrategias
nacionales para el hidrégeno.

En términos de normativa, laLey 26 123/ 2006 establecia un Régimen de Promocidn del
hidrogeno, cuyo término de vigencia expird en el mes de agosto de 2021, sin haber sido
reglamentada. Para remediar esta falencia, en 2021 fue presentado en la Cdmara de Diputados
de la Nacién un Proyecto de leya efectos del establecimiento de unRégimen Nacional de
Produccidn de Hidrégeno, introduciéndose una nueva versién del mismo en abril de 2022. La
nueva propuesta legislativa se enfoca en el hidrégeno verde, mientras que la ley
anteriormente vigenteincluia tanto el de origen fdsil como el renovable. El Proyecto otorga
una vigencia de 20 afos para el Régimen de Promocidn que establece, con beneficios
fiscalespromocionales en materia de Ganancias e IVA, ademds del otorgamiento de un
Certificado de Crédito Fiscal, exenciones en materia de importaciones de insumos, bienes y
equipos y estabilidad fiscal por 20 afios.

En cuanto a la elaboracién de la Estrategia Nacional, “Hidrégeno 2030, |la misma se
encuentra en cabeza del Consejo Econédmico y Social, que hasta la fecha ha presentado un
documento de trabajo, basado en un Foro que reunié a los sectores publico, privado,
académico y de investigacionpara discutir las oportunidades del hidrégeno en nuestro pais, asi
como un potencial régimen de promocidn para el mismo. Este didlogo publico privado, que
volvio a repetirse en un segundo encuentro, se evalla positivamente, constituyendo una
adecuada actividad en pos de la necesaria construccién de consensosque requiere la
elaboracion de una sélida estrategia nacional.

Se conoce asimismo la contratacion de tres estudios, para la definicion de esta politica por
parte del Consejo Econémico y Social, pero hasta la fecha, los documentos resultantes no se
encuentran disponibles publicamente para su anélisis.

Se entiende imprescindible la pronta sancion de una Ley de Promocién y de una Estrategia
Nacional que la acompaiie, a fin de no quedar rezagados en esta tendencia mundial para la
que nuestro pais podria tener una ventaja competitiva. Considerando que en el mundo se
prevé que la mayor demanda de hidrégeno se oriente a usos industriales, con el objeto de la



descarbonizacion, principalmente de la fabricacidn de acero y productos quimicos, se entiende
la trascendencia de la misma para el presente andlisis.

Cabe destacar como una adecuada herramienta de politica publica, la constitucion del
Consorcio H2Ar™ en Julio del 2020, creado entre YPF Tecnologia y el CONICET, espacio de
colaboracidn entre empresas para la innovacién, promocién y desarrollo del hidrégeno en
nuestro pais.

De acuerdo al Informe de Resultados 2021 del Consorcio H2AR®", |la demanda de hidrégeno en
Argentina, estimada en 328.000 tn/afio es producida por la industria para autoconsumo in situ,
siendo su destino principalmente: produccién de fertilizantes basados en amoniaco/urea
(33%), procesos de hidrotratamiento en la industria de refinacion de petréleo (27%), reduccién
directa de d6xidos de hierro en la siderurgia (16%) y produccion de metanol (15%). El hidrégeno
utilizado en tales procesos es producido a partir de hidrocarburos, sin que se proceda a la
captura ni almacenamiento de carbono. El 10% restante, se produce principalmente como
subproducto de otros procesos quimicos (moléculas de cloruro y negro de carbén).

Se destaca del Reporte de H2AR, que los costos de produccién de amoniaco limpio podrian ser
competitivos respecto de los costos de produccién de amoniaco convencional durante esta
década, constituyendo los impuestos al carbono una posible via para acortar la brecha actual.

Biomasa

Se evalua la politica publica en esta materia, encontrando bdsicamente normativa e incentivos
relacionados a biocombustibles, ademas de una algunas iniciativas del Ministerio de
Agricultura de la Nacién relacionadas con biomateriales y bioproductos.

Se resalta que, previendo el importante rol de los biocombustibles en la transicion energética
hacia la descarbonizacién, y que los mismos podrian constituir una solucidon de avanzada para
diferentes industrias, incluyendo al sector quimico, estimamos que deberia existir una
Estrategia, Nacional acompafiada de los incentivos adecuados para el logro de tales
potencialidades.

En materia de Biocombustibles, rige laLey 27640/2021, que fija su Marco Regulatorio,
comprendiendo las actividades de elaboracién, almacenaje, comercializacién y mezcla, con
vigencia hasta el 31 de diciembre de 2030, pudiendo el poder ejecutivo nacional extenderlo,
por Unica vez, por cinco (5) afios mas a contar desde la mencionada fecha de vencimiento.

La nueva norma, que se encuentra enderezada Unicamente a la mezcla obligatoria de los
combustibles fésiles con biocombustibles, no solo disminuye a la mitad los porcentajes de
mezcla de la ley anterior, sino que prohibe a las empresas que produzcan y/o destilen
hidrocarburos, ser titulares o tener participacion en empresas y/o plantas productoras de
biocombustible. Entendiendo las razones politicas que podrian existir detras de la normativa,
en un mundo que marcha inexorablemente hacia la descarbonizacion, esta regulacién deberia
repensarse.

En materia de incentivos, la norma establece que el biodiésel y el bioetanol no estan gravados
por el Impuesto a los Combustibles Liquidos (ICL), ni por el Impuesto al Didxido de Carbono



(ICO2) que grava a los primeros, y que se destaca como el Unico caso de fijacién de precio de
carbono que se verifica en nuestro pais.

En materia de biomateriales, la Resolucion 407/2019de laex Secretaria de Gobierno, de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, aprobd lineamientos tendientes al manejo
ambientalmente racional de los pldsticos en todo su ciclo de vida, promoviendo la innovacién
productiva, la investigaciéon en materiales biodegradales y compostables y el uso de materias
primas alternativas para la produccion de plasticos.

En el mismo sentido, la Iniciativa Bioplasticos™' procura la incorporacién de los mismos a la
industria local, por medio de diferentes actividades, en linea con las tendencias globales de
descarbonizacion.

De igual manera, a tono con la orientacion mundial que se verifica para el uso de
biocombustibles a nivel industrial, el Estado deberia colaborar con el sector en actividades de
investigacion que den impulso a tecnologias mas sustentables, que, podrian aplicarse a la
produccidon de aromaticos a partir de bioetanol, entre otras posibilidades, para una industria
guimica mas verde

Economia Circular

En este punto cabe destacar que no existe normativa nacional que imponga obligaciones al
sector industrial en materia de economia circular, como nuevo paradigma productivo, aunque
se encuentra en analisis un Proyecto de Ley de Promocidn de la Economia Circular, ingresado
en la Cdmara de Diputados en diciembre de 2021.

Tangencialmente, abarcando uno de los aspectos de la economia circular, identificamos las
obligaciones para los generadores de residuos industriales de la Ley 25.612, de Presupuestos
Minimos de proteccidn ambiental sobre la gestion integral de residuos de origen industrial. La
normaenumera entre sus objetivos la reduccién de la cantidad de residuos generados y la
promocién de la utilizacidn de tecnologias limpias. En virtud de sus mandas, los generadores
industriales deben minimizar la generacion de residuos a través de la implementacion
deprogramas progresivos de adecuacion tecnoldgica de los procesos industriales, que prioricen
la disminucidn, el redso,como materia prima o insumo de otros procesos productivos, el
reciclado o la valorizacion. Como contrapartida, la Ley impone a las autoridades provinciales y
de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires el establecimiento de medidas promocionales para
aquellos generadores que implementen programas de adecuacion tecnolégica, destinados a
mejorar los procesos industriales y productivos. Por el alcance de esta Consultoria no se indaga
acerca de la existencia y extensidn de Programas a nivel provincial.

En general, evaluando la politica publica, se verifica el impulso de la economia circular a través
de diferentes incentivos y estimulos, enderezados a las PyMEs. En esta linea, la Resolucion
352/2021 delMinisterio de Desarrollo Productivo, crea el Plan de Desarrollo Productivo
Verde™, que preconiza entre sus objetivos el fortalecimiento de los procesos productivos
circulares, la paulatina reduccion y reemplazo de materias primas virgenes y la reutilizacién de
materiales en desuso.En ese marco, se lanza en octubre de 2021el Plan PyMEs Verdes™ i que
promueve la adopcion de la economia circular, la reduccién de los materiales empleados, el
aumento de la vida atil de los productos, el Ecodiseno de productos, la reutilizacion y el
reciclaje de materiales.



El Plan PyMEs Verdescuenta con una serie de instrumentos™i, entre los que se encuentran
acciones de otorgamiento de servicios al sector en forma de capacitaciones, asistencia técnica
y rondas de negocios, asi como el otorgamiento del Sello Buen Disefio. En este sentido, a
efectos de brindar capacitacion a las Empresas, se ha desarrollado material que se encuentra
disponible para su consulta on line.

Por su parte y a manera de incentivo, a través del Programa de Apoyo a la Competitividad, y de
Crédito Fiscal, el Estado financia por medio de Aportes no Reembolsables, proyectos de
capacitacion estratégica y de asistencia técnica, desarrollo sostenible y eco innovacion.

Asimismo, en pos de su promocidn, se asiste a las Pymes tanto con talleres de capacitacion
para la exportacién de productos de caracter sostenible, como a través de la celebracién de
rondas de negocios con grandes empresas nacionales.

Finalmente, en el marco del Plan se articula el Sello Buen Disefio con el Sello Bioproducto
Argentino®™ de la cartera de Agricultura, que promueve biomateriales y bioproductos
elaborados con materias primas renovables provenientes de la actividad agroindustrial.

En materia de inversion del Estado Nacional en Investigacion y Desarrollo, se destaca en este
campo la intervencién del INTI, que opera transfiriendo a la industria los conocimientos que el
cambio de paradigma productivo requiere, a la vez que participa en el Comité Técnico I1SO 323,
de Economia Circular. Se resaltan entre sus lineas de trabajo, la de analisis de ciclo de vida, el
desarrollo de nuevos materiales, especialmente a partir de la valorizacion de residuos, y la
generacion de energias renovables, también proveniente de residuos, cuando éstos no pueden
reingresar en el circuito productivo como materiales.

En relacidn al liderazgo que deberia ejercer el Estado en materia de adquisicidn de productos
con caracteristicas de circularidad, cabe destacar que la Oficina Nacional de Contrataciones
cuenta con un Manual de Procedimiento Unico de Catalogacion y Sustentabilidad®™*, asi como
con una serie de Fichas de Recomendaciones Generales para las Compras Sustentables™, que
brindan informacién concerniente a certificaciones y especificaciones técnicas a requerir, asi
como criterios de evaluacidn para la adquisicidon productos catalogados como sustentables.

Se desconoce, sin embargo, al momento de este trabajo, si existen vasos comunicantes entre
la politica publica que se analiza y la Oficina Nacional de Contrataciones a efectos de promover
la adquisicién de productos que rednan las caracteristicas que se intenta fomentar.

Plastico y Reciclado

En virtud de las tendencias globales del sector en materia dereingreso de material plastico al
circuito productivo, se evaluaron las normas y politicas de nuestro pais en esta materia,
encontrandose varios intentos de regular la puesta en el mercado nacional de envases y
embalajes. El ultimo fue presentado en 2021 por el Poder Ejecutivo Nacional, como Proyecto
de “Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental para la Gestidn Integral de Envases y
Embalajes post consumo, en el marco de la Promocién de la Economia Circular”. El mismo
introduce el concepto de responsabilidad extendida del productor, incluido el pago de una
tasa ambiental a aquel productor que haga uso de los sistemas de los sistemas locales de
gestidn, en lugar de implementar el propio. Se destaca la obligacion del productor de elaborar
productos o utilizar envases que, por sus caracteristicas de disefio, fabricacion,
comercializacién o utilizacién, minimicen la generacién de residuos y faciliten su
reutilizacion, reciclado, valorizacidn.



Resalta como proceso de construccidn de consenso la conformacién de una Mesa Técnica de
Trabajo de Economia Circular®™i, que reline a representantes de sectores de
diferentescorrientes de residuos, teniendo como objetivo la identificacion de mecanismos para
promover la recuperacién de los residuos generados como insumo para procesos industriales o
productos de uso directo. Junto a los actores publicos, instituciones técnicas, y organizaciones
de recuperadores urbanos y cooperativas, la industria plastica, entre otros sectores, forma
parte de este espacio.

En cuanto a la inversidn del pais en I+ D e innovacidn, sobresale el trabajo de INTI Plasticos,
con asistencia y transferencia de tecnologia a las empresas del sector en materia de reciclado y
valorizacion de plasticos, y alternativas a los plasticos tradicionales, asi como el reciente
lanzamiento, junto con Ecoplas, de la primera Certificacidn para la Declaracion de Contenido
de Material Plastico Reciclado en Productos.” El sello es aplicable a aquellos productos que
cuenten con al menos un 15 por ciento de plastico reciclado en el total de su matriz plastica.

Se hace notar, finalmente, que deberia mejorarse fuertemente la infraestructura y el circuito
del reciclado en general, en nuestro pais, ofreciendo informacién y capacitacién constante a la
ciudadania para una adecuada separacion de residuos, asi como a los actores que gestionan la
recoleccién diferenciada, si queremos aumentar la capacidad de reciclado en pos del nuevo
paradigma de economia circular. En esta senda se orienta laResoluciéon 290/2021del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,que creael Programa Nacional de
Fortalecimiento de la Economia Circular, Inclusiva, Comunitaria y Local “PRECICLO™, con el
objetivo defortalecer, con un enfoque de economia circular e igualdad de género, la gestién
integral de residuos domiciliarios en distintos centros urbanos del pais, a través de proyectos
gue promuevan la inclusion social de los recuperadores urbanos; y la Resolucién 642/2021 del
Ministerio de Desarrollo Social, que crea elPrograma Argentina Recicla **con el objeto
promover la recuperacion y el reciclado de residuos sélidos urbanos y mejorar las condiciones
laborales y productivas de los recuperadores urbanos. El Programa brinda asesoramiento y
fortalecimiento mediante la financiaciéon de insumos, maquinaria, herramientas de trabajo,
equipamiento, indumentaria y elementos de seguridad.

Analizando las politicas y normas expuestas, se destaca la ausencia de una ley que imponga la
responsabilidad extendida del productor, que rige en multiples paises obligando a quien utiliza
envases plasticos para sus productos a hacerse cargo de la gestion de los residuos generados.
Entendemos que se impone la sancidn de tal normativa y que en coincidencia con la misma
podria analizarse, asimismo, la inclusidon de porcentajes de material reciclado en los plasticos
puestos en el mercado.

La falencia normativa que se sefala, acompafiada de falta de informacién suficiente para el
ejercicio de una adecuada separacién de residuos por parte de la poblacién, de un sistema de
gestidn de residuos reciclables mayormente informal, y de una baja reciclabilidad de los
pldsticos, impacta en la escasa calidad del material para su reingreso en el ciclo productivo,
como seria deseable. En este sentido, se entiende que la industria, por su parte, deberia
trabajar en mejorar la tecnologia de reciclado.



Sintesis de las medidas aplicadas actualmente en el sector

El siguiente apartado sintetiza medidas actualmente en aplicacidn en el sector quimico
y petroquimico, producto de fuentes de informacién secundaria publica y disponible,
como ser los Reportes de Sustentabilidad de las empresas. Asi mismo se agregan otras
gue son muy usuales (por lo tanto factibles) en varias industrias. EN conceso con la
ClQyP y con las empresas se deberan planificar las ejecutables en la Hoja de Ruta de las
carteras de proyectos de mitigacién de emisiones GEI.

Sintesis de las medidas realistas que se suelen aplicar.

Uso de fuentes
de energias
renovable

e Generacidon de energia eléctrica a partir de energia solar, edlica o
hidraulica. Dejando de consumir combustibles fdsiles para la
generacioén de electricidad in situ.

e Compra de energia al Mercado a Término de Energia Eléctrica de
Fuente Renovable (MATER).

e Generaciéon de energia eléctrica aprovechando pendientes en
ductos de agua (pequenas hidraulicas).

Uso de fuentes

de energia mas Pasar a consumir Gas Natural (para generacion de electricidad)

disminuyendo el uso de Diesel o Fuel o Carbén.

limpias.
e Pasar a utilizar mas el Sistema Interconectado Nacional.
Mejora de la ) )
eficiencia en el e Aprovechamiento de calor residual.
uso de e Aprovechamiento de presiones residuales.
energéticos. e Control de emisiones fugitivas en tanques de almacenamiento y en

piletas.

e Aprovechamiento de mecanismos para extraer energia eléctrica. Por
ejemplo autogeneracion de energia eléctrica, aprovechando la
condicién estructural y constructiva de cintas transportadoras, que
tienen pendiente negativa.

e Reemplazo de luminarias exteriores e interiores por artefactos de
tecnologia LED.

e Mejora de la eficiencia en la ventilacion evitando fugas y pérdidas.
Instalacidn de sistemas de control para automatizar la operacién de
los sistemas de ventilacién adaptando el uso de los ventiladores a la
existencia de personal y equipos funcionando en su interior.

e Mejora en la eficiencia de grandes accionamientos. Instalacidon de
diversos variadores de velocidad (driver) para garantizar el consumo
gue requiere la aplicacion, sin desaprovechar energia.




Mejora en los Factores de Potencia y armdnicos. Instalacién de
Filtros Activos y Bancos de Capacitores para mejorar el factor de
potencia de la planta. A fines de evitar reducir el consumo de energia
reactiva, aprovechando de esta forma el consumo de energia activa.
Mejora en los autogeneradores a Gas Natural con el reemplazo por
equipos de nueva tecnologia y mas eficientes.

Instalacion de variadores de velocidad electrénicos (arranque
suave), en motores eléctricos.

Utilizacidén de Telemetria para controles bajo demanda. Por ejemplo
Ventilacion Bajo de Manda (VOD).

Asociarse con otras empresas vecinas para el aprovechamiento de
calor o vapor sobrantes.

Instalar o mejorar la aislacion térmica de todo ducto que leve por la
planta fluidos a temperatura mayor a 402 C (o a determinar).

Disminucién de
fugas.

Inertizacién de tanques de almacenamientos.

Implementar planes de Deteccion y Reparacién de Emisiones
Fugitivas tipo EPA 21 (LD&R) de VOCs, gases de todo tipo, etc.
Tendido de poliductos para desplazar el envio por camiones.
Deteccidon de fugas de aire comprimido para reducir sobreusos de
compresores.

Reducciones de
emisiones en
procesos.

No se encontraron en los reportes de empresas en Argentina.

Herramientas
financieras y de
otros tipos.

Intercambio de emisiones, compra de Bonos de Carbono.

Creacion de grupos de trabajo en reportes de GEIl, Eficiencia
Energética y gestion y mantenimiento de refrigerantes.

Campafias de sensibilizaciéon y concienciacion ambiental, con
participacién tanto del personal propio como el personal de las
contratistas. Campafias de Consumo Responsable.

Implementar un Sistema de Gestion de la Energia (ISO 50.001)

Sumideros y
compensaciones

Plantacién de especies fijadoras a largo plazo de CO2 y otras
Soluciones Basadas en la Naturaleza.

¢Hay alguna
tecnologia
innovadora?

¢Uso de hidrégeno?
¢Nafta sintética (Proceso Fisher-Tropsch)?

La anterior lista presenta un vacio o escasez de medidas en los mismos procesos

quimicos de las industrias. Consultada las hojas de rutas, y opciones, de otros paises




desarrollados aparecen una serie de medidas propias para los procesos quimicos
industriales que se detallan mds abajo. Dichas medidas, que parecen mds de avanzada
o bien requieren mayores inversiones y modificaciones. En consecuencia deben ser
analizadas junto a la cdmara CIQyP y empresas del sector, a fin de analizar su factibilidad
en la Argentina actual.

e Desarrollo y mejoramiento de procesos de produccién libres de
carbono, especialmente productos de quimica basica, asociados a

Reducciones de altas emisiones.

emisiones en e Reciclaje mecdnico y quimico de residuos pldasticos (pirolisis,

procesos gasificacién, despolimerizacion).

quimicos. e Produccidn de hidrégeno libre de CO2 ( electrdlisis de agua y pirolisis de
metano) .

e Conversidn catalitica de biomasa en BTX. BTX a partir de Bioetanol.

e Plasticos a partir de Bioetanol, como ser polietileno a partir de caina de
azUcar.

e Nafta sintética/metano de biomasa.

e (Captura y utilizacidon de diéxido de carbono que de otra forma se emite.
éInyeccidn en reservorios?

e Nuevos procesos cataliticos libres de CO2.

e Utilizacién de biomasa como materia prima.

e Craqueadores de vapor calentados eléctricamente.

e Uso de bombas de calor eléctricas para producir vapor sin CO2.

e Procesos quimicos para sustituir combustibles fosiles (tecnologias de

ultrasonido, microondas, plasma no térmico).

Etileno /Propileno via metanol a oleofinas.

BTX via metanol a aromaticos.

Oleofinas de nafta y cracking sintético.

Oleofinas de metano sintético + acoplamiento oxidativo de metano.

Amoniaco y urea de hidrégeno via electrolitica y CO2.

Gestion de emisiones de metano.




Listado Preliminar de Medidas

En esta etapa se identificaron los aspectos del contexto empresarial y normativo, y las politicas

publicas vigentes que apoyan o constituyen un obstaculo para al desarrollo de una hoja de ruta
para la industria quimica y el cambio climatico. Se llegd a una lista preliminar de medidas que se
podrian tomar en determinados plazos y sobre las cuales se ahondard en etapas subsiguientes
del proyecto y que se integraran en el paper.

Escenarios /
Caminos / Rutas

Energia

Economia Circular y
materias primas

Marco de Politicas

Baja complejidad
(impacto a 2025)

Mejora de la Eficiencia
energética en las
empresas y sus cadenas
de valor (gestion
energética, calor
residual, integracién
energética, aislaciones)

Energias renovables
(compra en el MATER -
Mercado a Término de
Energia Eléctrica de
Fuente Renovable;
instalacion equipos
solar u otra)

Mejoras en los procesos
(tecnolégicos e
institucionales) de
reciclado mecanico y
quimico (certificacién
INTI, etc.)

Promocidn e
implementacién de
estrategias de eficiencia
de recursos (en
productos y en procesos)

Tecnologias de
abatimiento de
emisiones en sectores
especificos, con alto
potencial de reduccién

Uso de biomasa como
fuente de energia

Adecuacioén de
instrumentos de fomento
(por ejemplo, ampliacion
de Programas de
Desarrollo de
Proveedores)

Fortalecimiento
institucional del circuito de
reciclado, incluyendo
mayor
informacidn/educacion
para una adecuada
separacién de residuos

Normativa: inclusion de
porcentajes de reciclado
en los plasticos puestos en
el mercado

Marco de Finanzas
Sostenibles

Apoyo politico-
institucional a la
transformacion (incluye
reporting de emisiones en
ClQyP)

Mediana
complejidad
(impacto a 2030)

Mejora de la Eficiencia
energética (nuevas
tecnologias y procesos)

Energias renovables

Uso de biomasa, por
ejemplo para el
desarrollo de nuevos
productos

Instrumentos de
innovacioén

Instrumentos de
desarrollo (incluye




Escenarios /
Caminos / Rutas

Energia

Economia Circular y
materias primas

Marco de Politicas

Hidrégeno (H; azul)

Acuerdos de practicas
de Power to X

Nuevas tecnologias de
proceso para quimica
basica (incluye nuevos
procesos cataliticos
libres de CO3)

Nuevos productos para
la neutralidad GEI en
otras ramas industriales

Tecnologias de
abatimiento de
emisiones en sectores
especificos, con alto
potencial de reduccion

financiamiento publico /
privado)

Instrumentos de cambio
climatico como Derechos
de emision / Mercado de
Carbono

Ley Promocidn y Estrategia
Nacional Hidrégeno

Infraestructura verde
Captura y almacenamiento
de carbono para
hidrégeno azul

Alianzas Publico / Privadas
1+D

Estrategia Nacional
Biomasa

Normativa reduccion
progresiva de emisiones +
Incentivos
adecuacion/recambio
tecnolégico

Financiamiento sostenible

Alta complejidad
(impacto a 2050)

Hidrégeno (H, verde)

Procesos de neutralidad
GEl en otras ramas
industriales

Captura de carbono

Nuevos productos para
la neutralidad GEI en
otras ramas industriales

Tecnologias innovadoras
para la quimica basica

Politicas de cambio
climatico

Alianzas Publico / Privadas
1+D

Financiamiento sostenible
Sostenibles




Anexo |

Unidn Europea

Estrategia industrial para una Europa competitiva, ecoldgica y digital

La vision de la Unidn, plasmada en el Pacto Verde Europeo, es “Hacer de Europa en el 2050
una economia moderna, eficiente en el uso de recursos, y competitiva, bajo la premisa de la
neutralidad climatica”.

Se pretende una industria europea sostenible, con un estilo de gestidn limpia y circular. Para
impulsar la nueva Estrategia Industrial para Europa se propone el desarrollo de nuevos
mercados de productos neutros para el clima, y se presenta un “Plan de Acciéon de Economia
Circular” en busca de equilibrar el consumo de recursos con el crecimiento econémico,
salvaguardando la competitividad a largo plazo de la industria europea. El disefio para la
sostenibilidad, el enfoque de ciclo de vida y la innovacion tecnolégica son pilares de la nueva
estrategia, a la que debera adaptarse la industria europea.

Estrategia de Productos Quimicos para la Sostenibilidad

En este marco, la Unién Europea presenté también una Estrategia de Productos Quimicos para
la Sostenibilidad, que implica un enorme desafio para la industria quimica. Buscando hacer
mas verde y digitalizar la produccidn de quimicos se propone:

e implementacién de procesos y tecnologias industriales novedosos y limpios,

e priorizacidn de la eficiencia energética,

e adopcion de tecnologias digitales, e

e innovacién quimica para reducir la huella ambiental de los procesos productivos.

Estrategia para el Plastico

La Estrategia europea para el Plastico presentada en enero de 2018, por su parte, tiene como
objetivo transformar la forma en que se disefian, producen, utilizan y reciclan los productos
plasticos en Europa

Se busca, en este camino, hacer que el reciclaje resulte rentable para las empresas, a través
del dictado de nuevas normas para envases a efectos de mejorar la reciclabilidad de los
mismos y aumentar la demanda de contenido de pl3stico reciclado y la mejora de la
recoleccion diferenciada de esta corriente de residuos.

Buscando, asimismo, frenar la proliferacion de residuos de este material, se procedié a la
puesta en vigencia de una Directiva sobre productos de plastico de un solo uso y artes de
pesca, que, a partir del 3 de julio de 2021, prohibe la comercializacidn de platos, cubiertos,
sorbetes, palitos de globos y bastoncillos de algoddn fabricados con plastico de un solo uso.
Asimismo, esta medida se aplica a los vasos y a los envases de alimentos y bebidas de
poliestireno expandido y a todos los productos de plastico oxodegradable.



También, se implementaron medidas para restringir el uso de microplasticos en productos y
abordar y reducir la liberacion involuntaria de micropldsticos en el medio ambiente, a la vez
que se busca promover los plasticos de base bioldgica, biodegradables y compostables

Propuesta para la Revision de la Directiva sobre Emisiones Industriales

En abril de 2022, la Comisidn Europea presentd una Propuesta para la Revisidn de la Directiva
sobre Emisiones Industriales, a efectos de su actualizaciéon, procurando el cumplimiento del
Objetivo del Pacto Verde Europeo de Cero Contaminacién.

El Proyecto busca que las instalaciones industriales cumplan las condiciones establecidas en
materia de emisiones, aplicando las «mejores técnicas disponibles» especificas de cada
actividad, que son determinadas conjuntamente entre la industria, los expertos nacionales y
de la Comisidn y la sociedad civil.

Procurando una sinergia entre la descontaminacion y la descarbonizacion, la eficiencia
energética formara parte integrante de los permisos y se tendrdn sistematicamente en
cuenta las sinergias tecnoldgicas y de inversion entre la descarbonizacidn y la
descontaminacion a la hora de determinar las mejores técnicas disponibles.

Los Estados miembros dispondran de dieciocho meses para transponer la Directiva a su
legislacidn nacional, una vez que la misma haya sido adoptada por el Parlamento Europeo y el
Consejo; y los operadores industriales dispondran, respectivamente, de cuatro afos para
cumplirlas

Mecanismo de Ajuste de Carbono en Frontera

En Julio del 2021, se publica en la Unién Europea la Regulacion 2021/1119, Ley del Clima, que
establece el marco para el logro de la neutralidad climatica, imponiendo la reduccion
obligatoria de emisiones netas de GEls en al menos un 55% al aifio 2030, comparado con los
niveles de 1990, para llegar a las cero emisiones en la Unién Europea en el afio 2050.

El paquete legislativo contiene 13 propuestas de medidas conocidas como Fit for 55,
introduciendo una combinacion de disposiciones en materia de fijacién de precios, objetivos,
estdndares e incentivos. Entre ellas se propone la revisién de la Directiva del Régimen de
Comercio de Derecho de Emisiones y su régimen de derechos de emisién a efectos de acelerar
la reduccidn de asignaciones gratuitas, que deberian desaparecer en 2032. Esta Directiva tiene
como objeto reducir las emisiones de CO2 de la industria, limitando las emisiones de aquellas
instalaciones de elevado consumo energético, que deben comprar Permisos de Emisidn por
cada tonelada de CO2 arrojada a la atmésfera.

Por otra parte, se establece el Mecanismo de Ajuste de Carbono en Frontera con el objeto de
evitar las fugas de carbono, e impulsar a los socios comerciales de la Unién a la adopcién de
objetivos e instrumentos enderezados a ese efecto. El Proyecto prevé la creacién de un
sistema, a semejanza de del mercado de carbdn europeo, que permita el establecimiento para
los productos importados, de un precio al carbono equivalente al precio pagado por los
derechos de emisién de la Unidon Europea.

Las compafiias importadoras tendrdn que presentar certificados de emisidn de CO2 de acuerdo
a la intensidad de carbono de los productos que importen. En una fase inicial alcanzaria las



importaciones de hierro, acero, aluminio, electricidad y fertilizantes, entendiendo que estos
productos representan el 55 % de emisiones con riesgo de fuga de carbono.

Se plantea la completa implementacidn del sistema en el afio 2026. En la transicion, entre
comienzos del afio 2023 y fines del afo 2025, los importadores deberdn informar las emisiones
de CO2 contenidas en los productos, asi como el precio del carbono que hubieran pagado en el
extranjero.

Sobresale como desafio, la determinacién del contenido de carbono de un producto
importado, asi como la facilitacién del intercambio de informacidn entre terceros paises y la
UE, acerca de los procesos productivos.

Hoja de ruta para la Industria Quimica en Europa hacia una Bio economia

En el marco del Programa de Investigacidn e Innovacién, Horizon 2020, se desarrolla y publica
en el afio 2019 un “Plan de Accidén para la Industria Quimica en Europa hacia una Bio
economia”. El mismo identifica las oportunidades y barreras generales para el desarrollo de
productos quimicos bio basados y elabora una Hoja de Ruta para cosméticos, pinturas y
revestimientos, agroquimicos, tensioactivos, lubricantes, fibras sintéticas, solventes,
adhesivos, plasticos y polimeros.

La Hoja de Ruta RoadToBio tiene como objetivo proporcionar una base empirica para la
industria quimica de la UE en la que se puedan basar las futuras acciones de la industria, como
asi también el desarrollo las politicas necesarias para el cambio de paradigma. Consta de tres
publicaciones diferentes: un plan de accidn, la estrategia y una guia de compromiso.

La Hoja de Ruta aspira a incrementar la proporcion de materias primas biolégicas o
renovables al 25%, del volumen total de materias primas de productos quimicos organicos
utilizadas por la industria quimica, para el afno 2030. El objetivo del 25% fue fijado por el
Consorcio de Industrias de Base Bioldgica (BIC) en la Agenda Estratégica de Innovacién e
Investigacion de 2017

Se consigna que, para satisfacer las necesidades de la sociedad, la biomasa utilizada para los
bioproductos quimicos debe cumplir estrictos criterios de sostenibilidad, incluidos los relativos
al cambio de uso de la tierra.

Se proponen medidas a corto, medio y largo plazo, entre 2019 y 2030, para hacer frente a los
obstaculos identificados para cada grupo de productos. Asimismo, se determinan cuatro
grupos de partes interesadas clave para aplicar las medidas recomendadas, a saber: Gobierno,
Industria, Institutos Académicos y de Investigacion y Organizaciones No Gubernamentales.

Varias de las acciones recomendadas requieren la colaboracidn entre partes interesadas; entre
ellas, las acciones relacionadas con 1+D y los proyectos a piloto que requieren la colaboracién
de gobierno, instituciones académicas y de investigacion y la industria.

Se identifican asimismo varias asociaciones y ONG, que desempefian o podrian desempefar un
papel en la promocién de los productos de base biolégica, y se destaca el rol de los
responsables politicos, tanto a nivel de la UE como de los Estados miembros, que juegan un rol
fundamental en la formulacidon de las politicas y legislaciones necesarias para hacer avanzar la
bioeconomia en Europa.



Se destaca, sin embargo, que las politicas o la legislacién dedicadas especificamente a los
productos de base bioldgica, son muy escasas y limitadas a la bioenergia, aunque los productos
de base biolégica y la biotecnologia industrial han sido sefialadas como mercado y tecnologia
prioritarios en el marco de las nuevas estrategias europeas.

El documento destaca, sin embargo, el desarrollo de estrategias relacionadas con la
bioeconomia en varios Estados miembros y regiones de la UE.

Ademas de las barreras especificas de los distintos grupos de productos, abarcados por el
documento, se explicita una gama mas amplia de barreras generales que afectan a los
productos de base biolégica y a la bioeconomia en general, ofreciendo una vision amplia de las
mismas y una propuesta de acciones para su superacion.

Los obstaculos generales que impiden aumentar la cuota de productos bioldgicos en la
industria quimica, son clasificados en seis categorias principales:

1. Acceso a la materia prima

2. Competencia con la industria fésil establecida
3. Obstaculos normativos

4. Barreras sociales

5. Mercados, finanzas e inversion

6. Investigacién y desarrollo

Finalmente, en los Anexos del documento, se resaltan como Hallazgos y Conclusiones en
materia de Oportunidades de base bioldgica para la industria quimicaque:

Para el 85% de los productos petroquimicos analizados, se encontré al menos un punto de
entrada para una sustancia quimica de base bioldgica en su cadena de valor, lo que significa
gue para la gran mayoria de los productos quimicos hay posibilidades de sustituir total o
parcialmente las materias primas fdsiles por las de origen bioldgico.

En total, se identificaron mds de 1.000 posibles puntos de entrada de base bioldgica en las
cadenas de valor de 500 productos petroquimicos. La extrapolacién de esta observacion lleva a
la conclusion de que cada cadena de valor de la industria quimica tiene en promedio dos
puntos de entrada para la utilizacién de productos quimicos de origen bioldgico.

Las plataformas de materias primas que resultaron mas importantes de acuerdo al trabajo,
fueron la del azucary la plataforma de la glicerina, responsables de la mayor parte de los
bioproductos quimicos relevantes, aclarandose que esa premisa no significa que los
bioproductos quimicos no puedan fabricarse a partir de otras materias.

Alemania

La Hoja de Ruta de descarbonizacion de la industria quimica alemana “Trabajando por una
industria quimica neutral en cuanto a gases de efecto invernadero” responde tanto a la
preocupacion de la sociedad alemana por la proteccién del clima, como a las politicas
instrumentadas para dar respuesta a tal inquietud.

En este sentido, el gobierno alemdn se ha comprometido con el objetivo de neutralidad
climatica para 2050, por lo que la industria quimica ha encargado a expertos que analicen las



posibilidades de descarbonizacion del sector para llegar a ser carbono neutral, y la forma de
conseguirlo.

Se destaca en el documento, que gracias a procesos mas eficientes y a la generacién de
energia con menos emisiones de CO2, la industria quimica alemana ya ha disminuido un 48%
sus emisiones de gases de efecto invernadero, entre 1990 y 2017.

Se hace hincapié en el gran reto que supone el camino hacia la neutralidad climatica, para la
industria quimica, asi como para otros sectores de consumo electrointensivos, subrayando,
ademas, la relevancia de las emisiones de CO2 generadas por el contenido de carbono de los
productos del sector, en un mundo que avanza hacia la neutralidad en carbono.

Para el logro de los objetivos de proteccion del clima a largo plazo, para 2050, la industria se
enfrenta a una transformacién que durara décadas, donde las empresas deberan desarrollar
alternativas sostenibles y aplicarlas invirtiendo en nuevas plantas considerando las tres
dimensiones de la sustentabilidad, requiriendo tanto un entorno econémico como un marco
de politica energética que haga posible este tipo de proyectos.

La Hoja de Ruta investiga las medidas y las tecnologias que necesita la industria quimica, las
inversiones requeridas, y el horizonte de avance hacia la neutralidad climatica que podria
alcanzarse, ademas de describir los marcos politicos y econdmicos necesarios para apoyar este
camino.

Se identifican tres escenarios:

e Ruta de Referencia -27%
e Ruta Tecnoldgica -61%
e Rutade la Neutralidad 100%

Ruta de Referencia

En la Ruta de Referencia, se considera que, si la industria sigue aumentando la eficiencia de sus
plantas actuales y utilizando electricidad cada vez mas baja en CO2, puede reducir sus
emisiones de CO2 en un 27%, de 112,8 a 82,1 millones de toneladas de CO2, entre 2020y
2050; lo que representa una disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero de
alrededor del 80% desde 1990.

Se puntualiza que la huella de la industria quimica también se beneficia, en este escenario, del
desmantelamiento progresivo de las centrales eléctricas de carbdn y el desarrollo continuo de
las energias renovables, que estan reduciendo las emisiones de la produccion general de
electricidad, impactando en las emisiones de la industria.

En la misma linea, se destaca que las empresas estan reduciendo el uso de petréleo y carbdn
en sus propias centrales eléctricas, y también en los segmentos de productos quimicos basicos
y especialidades quimicas, lo que se traduce en un ahorro de energia de alrededor del 5%.

Se consideran asimismo los impactos positivos del avance en la implementacion de la
circularidad en la industria.

Se remarca, sin embargo, que después de 2030 los niveles de emisidn sdélo disminuiran
lentamente, en virtud del agotamiento del potencial de reduccion de emisiones mediante la
optimizacidn de procesos convencionales.

Ruta Tecnoldgica



La reduccidn de los gases de efecto invernadero después de 2030 sera significativamente
mayor si la industria quimica alemana invierte fuertemente en nuevas tecnologias para
productos quimicos basicos, que impactarian significativamente en la reduccidon de las
emisiones provenientes del uso de energia y de los procesos productivos del sector.

Subsistirian las emisiones de gases de efecto invernadero resultantes del uso de recursos
fosiles, como materias primas y para procesos de combustién, que podrian sin embargo ser
parcialmente sustituidas por fuentes alternativas. En este sentido, se considera que la industria
puede seguir avanzando en la desacarbonizacién por medio de la mejora de los procesos de
reciclaje mecanico y quimico para la reutilizacién de plasticos como materia prima para la
produccion de productos quimicos basicos.

En este camino, la industria podria reducir sus emisiones en un 61% entre 2020 y 2050,
aclarandose, sin embargo, que el mismo no permitiria al sector lograr la neutralidad climatica
para 2050, aunque habria una reduccion del 95 por ciento de sus emisiones en comparacion
con los niveles de 1990. Practicamente las Unicas emisiones que quedarian serian las de
didxido de carbono generadas por el contenido de carbono en los productos.

Se considera que la primera de las plantas de nueva generacidn podria instalarse alrededor de
2035, esperandose que las mismas podrian reducir las emisiones de CO2 de la produccidn
guimica, sobre todo a partir de principios de la década de 2040. Sin embargo, se destaca que,
para esta transformacion, se necesitarian enormes volimenes de electricidad renovable: solo
la industria quimica alemana necesitaria aproximadamente la cantidad total de electricidad
renovable producida en Alemania en 2018 o el consumo actual de electricidad de toda la
industria alemana.

Se hace hincapié en que las empresas tendrian que invertir fuertemente en la investigacidon y
el desarrollo de procesos, necesitando financiacion y apoyo del Estado en estos esfuerzos.
Teniendo en cuenta los costos de inversidon requeridos, la transformacién del sector quimico
en procesos de baja emisidn solo resultaria factible si estuviera respaldada por un marco
politico adecuado, ademas de un esquema de beneficios fiscales.

Ruta de Neutralidad

Para lograr la neutralidad climatica en la industria quimica alemana para 2050, habria que
intensificar los esfuerzos descritos de la ruta tecnoldgica. En la Ruta de la Neutralidad, las
tecnologias se aplican si su uso supone un ahorro de CO2, independientemente de su
viabilidad econdmica. La misma requiere la sustitucidn de todos los procedimientos quimicos
basicos convencionales por procesos alternativos sin emisiones de CO2, entre 2035 y 2050,
estimandose que las mayores reducciones de CO2 no se verian hasta la década de 2040, una
vez que las tecnologias tengan un impacto generalizado y el mix eléctrico de Alemania se haya
descarbonizado ampliamente.

Se destaca nuevamente, como inconveniente que, por la nueva electrificacién de procesos, la
industria quimica alemana requeriria, a partir de mediados de la década de 2030, una cantidad
mayor que toda la electricidad producida en Alemania en 2018; y que los costos también
aumentarian significativamente en comparacién con la segunda ruta.

Portfolio para la Ruta Tecnoldgica

Procesos basados en electricidad




e Metanol a partir de hidrégeno electrolitico y CO2
e Amoniaco y urea a partir de H2 electrolitico

e y CO2 electrolitico

e Cracking calentado eléctricamente

e Reformado de vapor calentado eléctricamente

e Nafta sintética/metano a partir de H2 electrolitico
e yCO2

Materias primas /Procesos Alternativos

e Reciclaje quimico de plasticos (pirdlisis, gasificacidn, despolimerizacién)
e Conversion termo-catalitica de biomasa en BTX

e Nafta sintética/metano a partir de biomasa

e Cocombustion con biomasa

e Pirdlisis de metano

Procesos aguas abajo

e Etileno/propileno mediante la conversién de metanol en olefinas (MtO)

e BTX mediante la conversién de metanol en aromaticos (MtA)

e Olefinas a partir de nafta sintética y craqueo

e Olefinas a partir de metano sintético + acoplamiento oxidativo del metano

La Hoja de Ruta de la industria quimica alemana muestra que es tecnolégicamente factible que
la produccion quimica en Alemania sea climaticamente neutral para el afio 2050, por medio de
nuevos métodos de circulacion en circuito cerrado, la produccion de hidrégeno sin CO2 vy el
uso de CO2 como materia prima.

Destaca, sin embargo, que la medida en que la industria quimica pueda realmente aprovechar
este potencial técnico, investigando, desarrollando y escalando en el mercado procesos
alternativos depende de multiples factores, comenzando por su viabilidad econémica.

Se puntualiza que los costos mds elevados de estos procesos alternativos no podran
trasladarse a los consumidores, en vista de los precios del mercado mundial de los productos
guimicos basicos, por lo que las empresas sélo podrian transformarse para llegar a cero
emisiones, si pudieran seguir siendo competitivas durante cada fase, contaran con un entorno
adecuado y dispusieran de un suministro eléctrico renovable en cantidad suficiente y a un
precio razonable.

Se resalta finalmente, que el régimen de desgravacion y la normativa sobre fugas de carbono
vigentes, no seran suficientes por si solos para crear una electricidad competitiva. El sector
politico debera trabajar en la implementacién de medidas para mantener bajos los costos de la
electricidad para la industria, ademas de apoyar la transicién del sector con financiacion.

Condiciones politicas para acelerar la disponibilidad de nuevos procesos

Disponibilidad de electricidad renovable asequible

Los nuevos procesos de bajas emisiones en el segmento de la quimica basica sélo son posibles
si se dispone de la electricidad necesaria, de bajo costo. Cuanto antes se reduzcan las



emisiones de CO2 de la produccidn de electricidad en Alemania, mas rdpido podran los nuevos
procesos llevar a una reduccion de CO2.

Apovyo a las nuevas tecnologias

Los nuevos procesos deben promoverse en todas las fases, desde la investigacion y desarrollo
hasta las plantas de demostraciéon e implantacién de plantas a gran escala. Su lanzamiento al
mercado puede acelerarse por medio de subvenciones estatales a las inversiones.

Marco politico

Se expresa que el bajo costo de las materias primas tiene un impacto positivo en la viabilidad
econdmica de los nuevos procesos, citando como ejemplo que la aplicacion de determinadas
politicas, como exenciones impositivas, entre otras que aporten competitividad, podrian influir
en los precios de suministro del hidrégeno de bajas emisiones.

De la misma forma, se considera que las nuevas tecnologias deberian ser reconocidas como
avances en las regulaciones, en lugar de estar sujetas a obstaculos adicionales.

Finalmente se resalta que Alemania y la UE deben trabajar por un acuerdo internacional de
proteccién del clima para crear condiciones competitivas comparables para la industria. A falta
de una normativa global, las medidas de fuga de carbono existentes deberian mantenerse y
mejorarse.

Francia

En el afo 2021, el Ministerio de Transicion Ecolégica de Francia publicé la Hoja de Ruta de
descarbonizacidn para el sector quimico, estableciendo una meta de reduccion de emisiones
del 26 % para 2030, en comparacién con 2015.

La hoja de ruta fija como objetivos:

e mejora de la eficiencia energética con una reduccidn esperada de -1,8 MtCO2 eq de
emisiones anuales de GEl entre 2015 y 2030),

e reduccion de d6xido nitroso (N20) (-0,8 MtCO2 eq)

e reduccién de las emisiones de hidrofluorocarbonos (HFC) (-0,9 MtCO2 eq) y la

e produccidn de calor con bajas emisiones de carbono (-1,4 MtCO2 eq, a partir de
biomasa y -0,8 MtCO2 eq, a partir de combustibles sélidos recuperados - SRF)

El documento describe los procesos y tecnologias requeridas para cada impulsor de
descarbonizacion del sector, que en materia de Eficiencia energética se enfocan en la
recuperacion de calor residual y la sustitucién de equipos al final de su vida util.

En cuanto al calor proveniente de biomasa,se puntualiza la necesidad de garantizar la
disponibilidad del recurso combustible, proponiendo el autoconsumo in situ de biogds y
energia solar térmica; y la conexion de las plantas industriales a plantas de conversion de
residuos en energia.

En relacion a la reduccion de N20O, se pretende el despliegue de nuevas instalaciones; asi como
la implementacion de nuevas tecnologias cataliticas.



En materia de hidrofluorocarbonos, el objetivo es desarrollar nuevos refrigerantes con menor
PCA (Poder de Calentamiento Global) para sustituir a los HFC de alto PCA.

En materia de H2 bajo en carbono, se destaca que el Programa Plurianual de Energia de 2014
establecié el objetivo de alcanzar de un 20 a un 40% de hidrégeno bajo en carbono en el
consumo industrial de hidrégeno para el afio 2029. El potencial de descarbonizacién a través
de la produccién de hidrégeno bajo en carbono entre 2015 y 2030, en el sector quimico,se
estima entre el 20%, el 33% o el 40% segun diferentes escenarios planteados.

Se refiere el documento asimismo a la existencia de proyectos de investigacion para aplicar
tecnologias de Captura y Almacenamiento de Carbono en la zona portuaria de Val de Seine.

En materia de electrificacion de procesos, por su parte, se esperan reducciones a partir de la
aplicacion de tecnologias tales como la recompresién mecdanica de vapor, las bombas de calor
y los hornos eléctricos.

EE.UU

La "Hoja de ruta para la descarbonizacién industrial"fue presentada por el Departamento de
Energia de EE.UU. La misma identifica cuatro caminos clave para reducir las emisiones
industriales estadounidenses por medio de la innovacidn, constituyendo una agenda para que
el gobierno, la industria y otras partes interesadas trabajen juntos para acelerar la reduccion
de emisiones, a la vez que se posiciona al sector industrial estadounidense como lider mundial
en innovacion.

La hoja de ruta se enfoca en los cinco sectores industriales que mas CO2 emiten y en los que la
adopcidn de tecnologias de descarbonizacion industrial podria tener un mayor impacto:

1. refinacion de petréleo
2. productos quimicos,
3. hierroy acero,

4, cementoy

5. alimentos y bebidas.

Estas industrias representan aproximadamente el 51% de las emisiones de CO2 relacionadas
con la energia en el sector industrial de Estados Unidos y el 15% de las emisiones totales de
CO2 de toda la economia estadounidense.

En relacidn a la fabricacidn de productos quimicos se plantea:

e Desarrollar soluciones de calentamiento de procesos de bajo presupuesto térmico y
mejorar la eficacia del uso de la energia térmica para aumentar la eficiencia energética
de los sistemas completos

e Expandir reacciones avanzadas, sistemas cataliticos y de reaccidn para mejorar su
desempeno, ademads de reducir las emisiones de carbono y mejorar la eficiencia
energética

e Electrificar procesos y utilizar hidrégeno, biomasa o residuos como combustible y
materia prima para la fabricaciéon de productos quimicos.

e Mejorar la eficiencia de los materiales y aumentar su circularidad



Por su parte, en relacién al proceso de Refinamiento de petréleo, se hace hincapié en las
emisiones de CO2 de cinco procesos, grandes consumidores de energia:

a) el hidrocraqueo,

b)
c)
d)
e)

la destilacion atmosférica,

el craqueo catalitico,
el reformado de metano al vapory
el reformado catalitico regenerativo.

Tales procesos representan las oportunidades de I+D mas costo efectivas para la reduccién de
emisiones de CO2. Para ello se propone:

Mejorar la eficiencia energética, tanto en los procesos como en la generacién de vapor

y energia in situ

Reducir la huella de carbono de las fuentes de energia y de las materias primas
utilizando energia fésil con menos carbono e introduciendo fuentes bajas en carbono

fosil, tales como calor y electricidad nuclear, electricidad limpia, hidrégeno limpio y

biocombustibles.
Capturar CO2 para almacenamiento o utilizacién

La Hoja de ruta identifica cuatro pilares tecnoldgicos clave para reducir significativamente las
emisiones de los cinco subsectores estudiados:

PN e

la eficiencia energética;

la electrificacidn industrial;

los combustibles, las materias primas y las fuentes de energia bajas en carbono, y
la captura, utilizacién y almacenamiento de carbono.

Estos pilares son aplicables a todos los subsectores industriales y tienen la capacidad de
ofrecer reducciones en el corto plazo y reducciones futuras, a medida que la intensidad de las
emisiones de GEI de la red eléctrica disminuyen, las nuevas tecnologias se desarrollan y se
aborda el tratamiento de las fuentes de emisiones dificiles de eliminar.

Eficiencia energética: La eficiencia energética es una estrategia de descarbonizacién

fundamental y transversal, y es la opcidn mas costo efectiva para reducir las emisiones de GElI
a corto plazo. Los esfuerzos de descarbonizacion incluyen:

Enfoques estratégicos de gestion de la energia para optimizar el rendimiento de los
procesos industriales a nivel sistémico.

Gestidn de sistemas y optimizacién del calor térmico procedente de procesos
productivos, calderas y fuentes combinadas de calor y electricidad

Produccion inteligente y andlisis de datos avanzados para aumentar la productividad
energética en los procesos de fabricacion

Electrificacion industrial: aprovechamiento de los avances en electricidad con bajas emisiones

de carbono, tanto de la red como de fuentes de generacién renovable in situ, incluyendo:

Electrificacion del calor en procesos mediante induccion, calor radiativo o bombas de
calor avanzadas

Electrificacion de procesos de alto rango de temperatura, como los de la fabricacion de
hierro, acero y cemento.

Sustitucion de procesos térmicos por procesos electroquimicos



Utilizacién de Combustibles, materias primas y fuentes de energia bajas en carbono: la
sustitucion de combustibles y materias primas con bajo o nulo contenido en carbono reduce
las emisiones asociadas a la combustidn en los procesos industriales. Los esfuerzos de
descarbonizacion incluyen:

e Desarrollo de procesos flexibles en materia de combustibles

e Laintegracidon de combustible de hidrégeno y materias primas de hidrégeno en
aplicaciones industriales

e Eluso de biocombustibles y materias primas bioldgicas

Captura, utilizacién y almacenamiento de carbono: estrategia de capturar del didxido de
carbono (CO2) generado en una fuente puntual y su utilizacién para fabricar productos de
valor afiadido, o su almacenamiento a largo plazo para evitar su liberacién. Se incluye:

e Absorcién quimica de CO2 post combustion

e Desarrollo y optimizacion de la produccidon de materiales avanzados de captura de CO2
que mejoren la eficiencia y reduzcan el costo de captura

e Desarrollo de procesos para utilizar el CO2 capturado para fabricar nuevos materiales

Principales recomendaciones de la Hoja de Ruta:

Avanzar en la fase inicial de I+D, fomentando la ciencia aplicada necesaria para conseguir
emisiones netas de carbono nulas en 2050.

Invertir en multiples estrategias de proceso, continuando en paralelo con la electrificacién, la
eficiencia, la adopcidn de combustibles bajos en carbono, la captura y utilizacién de carbono y
otros enfoques alternativos.

Escalar a través de proyectos piloto, para acelerar, a la vez que reducir el riesgo del despliegue
de las nuevas tecnologias.

Abordar el calentamiento de los procesos, ya que la mayoria de las emisiones industriales
proceden del uso de combustibles para generar calor.

Integrar soluciones, centrdndose en el impacto sistémico del uso de tecnologias de reduccién
del carbono en la cadena de suministro.

Modelado y analisis de sistemas, extendiendo el uso del andlisis de ciclo de vida y analisis
econdmico tecnoldgicos

Japon

En diciembre de 2021, el Ministerio de Economia, Comercio e Industria de Japdn presenta la
Hoja de Ruta Tecnoldgica para la "Transicion Financiera" en el Sector Quimico, documento que
fue elaborado mediante el debate mantenido con expertos en tecnologia, expertos en finanzas
y representantes de los operadores del sector quimico.

Objetivos y Posicionamiento

La hoja de ruta tecnoldgica esta disefiada para servir de referencia a las empresas quimicas de
Japén, a la hora de investigar e implementar medidas contra el cambio climatico, utilizando la
financiacién de transicion disponible.



Su objetivo es, asimismo, ayudar a los Bancos, las sociedades de valores y los inversores a
evaluar la estrategias y enfoques de descarbonizacién de los diferentes fondos.

El objetivo final de la Hoja de Ruta Tecnoldgica es lograr la neutralidad de carbono en 2050,
proporcionando previsiones de tecnologias de descarbonizacidn, y sefialando la oportunidad
en que se producira el despliegue de las mismas, en base a la informacién disponible
actualmente. Las tecnologias para lograr la neutralidad del carbono en la industria quimica no
se encuentran establecidas, a la fecha, por lo que los sectores publico y privado deberan
colaborar para su desarrollo con el fin de alcanzar la neutralidad de carbono en 2050.

Mientras se espera al despliegue de esas tecnologias, durante el periodo de transicion, entre
2030y 2040, resultard esencial continuar avanzando en Investigacion y desarrollo de las
mismas, ademas de profundizar los esfuerzos de ahorro de energia.

Tendencias hacia la neutralidad en carbono

Al significativo uso de calor en los procesos de fabricacién del sector quimico, deben sumarse
las emisiones de CO2 provenientes de las materias primas. Es por ello que las medidas
necesarias para lograr la neutralidad climatica, deben alcanzar tanto al combustible como a las
materias primas.

Una forma que podria adoptar la estructura de produccioén de la industria quimica hacia la
neutralidad climdatica en 2050, seria un viraje hacia métodos innovadores como la capturay
utilizacién de carbono, asi como la utilizacién de hidrégeno.

Por otra parte, los gases residuales deberian ser utilizadoscomo materia prima.

Mientras se modernizan los hornos de craqueo de nafta, es necesario considerar el CO2 como
un recurso y trabajar en el cambio de materias primas para antes de 2050. Debe promoverse
el cambio de materias primas mejorando el rendimiento de los procesos (MTO, ETO) que
producen etileno y propileno a través de materias primas quimicas como el metanol y el
etanol, a partir de la produccidn de hidrégeno por fotosintesis artificial, una tecnologia que
estd siendo desarrollada Unicamente por empresas japonesas.

La energia, utilizada principalmente en forma de electricidad y vapor durante los procesos,
debe descarbonizarse para el 2050 mediante la mejora de la eficiencia y la utilizacién de
energias renovables.

En cuanto a los métodos dedisposicion y reciclado, alrededor del 84% de los plasticos
generados anualmente en Japdn se recicla, utilizdndose el 60% de los mismos como fuente de
calor para la generacion de energia, mediante la incineracion de residuos (reciclaje térmico).
Los mismos generan una emision de 16 millones de toneladas de CO2 al afo, por lo que seria
importante la utilizacidn de tecnologia de reciclaje quimico que permitiria la reduccion de la
produccién de materias primas derivadas del crudo, a la par que contribuird a reducir las
emisiones de la industria quimica en su conjunto.

Reducir el uso de energia para la incineracién de residuos plasticos y ampliar la circularidad por
medio del reciclaje quimico, requiere el desarrollo de catalizadores de alto rendimiento para
reducir las emisiones de CO2 a la mitad de las producidas con los métodos convencionales.



El documento aborda las tendencias de los mayores productores quimicos del mundo que se
encuentran avanzando hacia la consecucién de la neutralidad climatica. Resalta los estudios
desarrollados en Europa y EE.UU. para reducir el CO2 mediante la utilizacion de calentamiento
eléctrico con electricidad de origen renovable de bajo costo como fuente de calor para los
hornos de craqueo de naftay mediante el uso de catalizadores, entre otros.

El documento expone las iniciativas de diferentes compafiias en el mundo, a saber:

BASF: Producciéon de quimicos basicos mediante un craqueador de vapor calentado
eléctricamente; Produccion de hidrégeno libre de CO2 por electrélisis de agua y por pirdlisis de
metano; Inversién en proyectos de energia edlica y Captura y utilizacidn de carbono.

DOW: Produccidn de quimicos basicos mediante craqueo catalitico fluidizado por
deshidrogenacidon y Fomento del uso de energias renovables

LG Chemical: Introduccién de 100% de energia renovable y Captura y Utilizacién de Carbono

INEOS: Desarrollo de un combustible limpio de hidréogeno y Cambio de materias primas de
hidrocarburos a materias primas bioldgicas

SINOPEC Desarrollo de energias limpias (gas natural, biomasa, etc.) y Capturay Utilizacién de
gas metano

Direccion para la descarbonizacién en Japdn

La industria petroquimica aspira a ser neutra en carbono en Japén mediante el cambio de
fuentes de calor, el cambio de materias primas y mediante la circularidad.

Se destaca la necesidad de cooperacion con los gobiernos locales y otros sectores industriales,
a efectos de promover una economia circular, y se entiende necesaria la utilizacion de la
tecnologia de Captura y Utilizacion de Carbono.

Métodos para descarbonizar las principales fuentes de emision

Productos Basicos: Utilizacion de tecnologias de ahorro de energia, Descarbonizacion de la
fuente de calor hornos de craqueo de nafta y Cambio de materias primas utilizando
fotosintesis artificial, entre otros.

Productos derivados: Cambio de combustible y electrificacion para calentamiento y uso de
energia

Productos finales: Utilizacidn de tecnologias de ahorro de energia, Cambio de combustible y
electrificacién para calentamiento y uso de energia

Reciclado:Expansién del reciclado quimico, Mejora de la eficiencia del reciclado de materiales y
desarrollo de procesos de baja emisién de carbono

Calendario de despliegue de tecnologias

Hornos de craqueo de nafta:

e BPT (instalaciones de produccion de etileno (ya implementada),

e Cambio de combustible por gas natural, (ya implementada),

e Cambio de combustible por amoniaco, hidrégeno, (2030)

e Utilizacién del metano de los gases de escape como materia prima (2040)



Cambio de materia prima por biomasa

Quimicos basicos

e Uso de la biomasa para producir materias primas para productos quimicos como el
metanol y eletanol, o productos quimicos basicos comoetileno, propileno y BTX (ya
implementada)

Polimeros y materias primas

e Produccion de biopolimeros y sus materias primas monoméricas utilizando biomasa
(2030)
e Cultivo de plantas para obtener materias primas bioldgicas (2030)

Cambio de materia prima por biomasa + captura de CO2

e Aplicacién de la Captura y Secuestro de Carbono cuando se utiliza biomasa como
producto quimico (incluyendo BECCS, etc.) (2020)

Produccion de metanol a partir de hidrégeno y CO2

e Produccion de metanol, utilizando hidrégeno yCO2 como materias primas (2030)
MTO - ETO

e Produccion de olefinas (etileno, propileno, etc.) a partir de metanol y etanol (2030)
Produccion de hidrocarburos como olefinas a partir de CO2

e Produccién de hidrocarburos mediante electrdlisis y sintesis de CO2 (2030)
Produccion de productos quimicos funcionales con CO2 como materia prima

e Produccidn de policarbonato, materias primas de poliuretano, DMC, etc. a partir de
C02 (2030)

Produccion de metano a partir de CO2
e Metanizacién con hidrégeno (2020)

Fotosintesis artificial

e Fotosintesis artificial para produccion de hidrégeno (2040)

Productos finales

Tecnologia de produccidn de alta eficiencia

e Produccion de quimicos funcionales de forma continua mediante un método de flujo
en lugar del método convencional por lotes (2020)

Materiales ligeros y reforzados (nanofibras de celulosa, etc.)

e Fabricacion de materiales ligeros reforzados para automdviles y otras aplicaciones
utilizando varias tecnologias de compuestos de CNF. Tecnologias que contribuyen a la
reducciéon de los materiales derivados del petréleo (2020)

Tecnologia para controlar N20, etc.




e Tecnologia para el control del N20 (tecnologia para controlar los GEl distintos del CO2)
en el tratamiento de gases de escape y tratamiento de gases de semiconductores;
aguas residuales tratamiento de lodos, residuos y biomasa sector agricola, etc. (2035)

Reciclado
Reciclado de materiales

e Produccién de productos de plastico, etc. a partir de residuos de plastico
(parcialmente implementada)

Reciclado quimicoResiduos de plastico

e Produccion de olefinas a partir de residuos plasticos por gasificacién, licuefaccién
descomposicién térmica, etc (2030)

Reciclado quimico. Residuos de caucho

e Produccidn de olefinas a partir de residuos de caucho por gasificacién, licuefaccidon
e descomposicion térmica, etc. (2040)

El documento concluye que la neutralidad del carbono se alcanzara en Japén en 2050
mediante la introduccién de tecnologias innovadoras como la fotosintesis artificial, ademas de
mejoras continuas en materia de ahorro y eficiencia energética, cambio de combustible y
aumento del reciclaje.

Se destaca asimismo que la comercializacién de tecnologias bajas en carbono y de
descarbonizacién en la industria quimica, dependerd asimismo de otros factores, tales como la
descarbonizacion de las fuentes de energia, el suministro de hidrégeno y la implementacion de
la Captura y Almacenamiento de Carbono. La neutralidad del carbono en el sector quimico se
lograra en coordinacion con otros sectores.

Se destaca, asimismo, que, adicionalmente, los esfuerzos para reducir las emisiones de CO2
pueden incluir la utilizacién de créditos de carbono y la compra de productos de compensacion
de carbono, sin limitarse a las tecnologias incluidas en la hoja de ruta.

Towards a Net Zero Chemical Industry (2022)World Economic Forum (WEF)

La Iniciativa Tecnologias de Bajas Emisiones en Carbono tiene como objetivo acelerar la
transicién de la industria quimica hacia el carbono cero para el afio 2050. Dirigida por
funcionarios de las principales industrias quimicas, se centra en la colaboracién internay
externa del sector para acelerar la maduracién de las tecnologias bajas en carbono
seleccionadas y explorar oportunidades para la implementacidn de proyectos en 5 dreas en las
que se enfocan

Utilizacion de Biomasa (sustitucion de los combustibles fdsiles por biomasa derivada de la
agricultura, la silvicultura, residuos y subproductos)



Captura y utilizacién de carbono (captura de las corrientes de CO2 de procesos industriales y
utilizacidn de carbono como materia prima para productos o para transporte de energia
(hidrégeno)

Electrificacion (asumiendo una generacién eléctrica baja en carbono, sustitucion de
combustibles fésiles con procesos quimicos calentados con electricidad baja en carbono)

Produccidn alternativa de hidrégeno (produccién convencional con captura de hidrégeno o
hidrégeno verde a partir de electricidad renovable)

Procesamiento de residuos (reciclaje de residuos plasticos con el objeto de reducir la cantidad
de materia prima fésil)

Se hace hincapié en que el cambio de modelo de negocio y operaciones requiere una
importante inversidon que depende, en gran medida, de un marco politico y un entorno
regulatorio que lo habiliten. Destaca, sin embargo, la disparidad y diferencia de ambiciones
entre paises.

Se analizan en el documento 7 jurisdicciones (China, la Union Europea, Japdn, Arabia Saudita,
Emiratos Arabes, Reino Unido y Estados Unidos), seleccionadas de acuerdo a criterios
relacionados con la importancia econdmica del sector (grandes economias con significativa
presencia de la industria quimica), proximidad de la materia prima, existencia de
infraestructura, disponibilidad presente o en desarrollo de infraestructura de energia
renovable/hidrogeno, asi como los esfuerzos y establecimiento de metas progresivas de
descarbonizacion en las jurisdicciones analizadas.

Se consideran a efectos del trabajo 6 grupos de politicas que podrian facilitar el cambio a lo
largo de la cadena de valor, asi como en los comportamientos y acciones de los grupos de
interés, entendiendo que las mismas podrian afectar significativamente el desarrollo y
escalamiento de tecnologias de emisiones bajas en carbono:

1. Incentivos y Objetivos

El establecimiento de objetivos climaticos y de los incentivos correctos son los conductores
principales hacia una industria quimica cero carbono. El analisis considera regulaciones
especificas en materia de:

a) Gases de Efecto Invernadero

b) Mercados Voluntarios de Carbono,

c) Precio de los Combustibles Fosiles,

d) Volumen de demandas por incremento de la accién climatica y
e) Mecanismos de fijacién de precio de carbono

Se entienden como grandes desafios: la creacién de condiciones de igualdad de
oportunidades; la forma de evitar la fuga de carbono (relocalizaciéon de operaciones en
jurisdicciones carentes de rigurosos precios del carbono); y el establecimiento de incentivos
para la concrecion de las inversiones requeridas.

Tecnologias e Infraestructura

Los principales factores que facilitan el desarrollo, la ampliacidn y el despliegue de las
tecnologias bajas en emisiones de carbono, estan relacionados con la tecnologia y las
infraestructuras, por lo que el trabajo analiza: a) las medidas reglamentarias que impiden el



cambio a alternativas con bajas emisiones de carbono (como la falta de criterios claramente
definidos para la clasificacion de la biomasa como sostenible); y b) la disponibilidad de las
infraestructuras fisicas necesarias, como gasoductos, redes de transmisidn de energia 'y
suministro de energia renovable.

Apoyo y capacitacién

La transformacion de la industria quimica de las tecnologias convencionales hacia la utilizacién
de tecnologias bajas en emisiones de carbono, requiere significativas inversiones de capital y
mayores costos de operacién, lo que repercute en la competitividad de los productos,
disminuyendo el atractivo a la vista de los potenciales inversores.

Se entiende que los responsables politicos pueden influir en la atraccidn de las inversiones
requeridas. Este tipo de apoyo se analiza en el documento evaluando: a) el apoyo directo a los
proyectos de tecnologias bajas en emisiones de carbono b) el apoyo indirecto, a través de
incentivos fiscales para la produccidn baja en carbono (impacto en los resultados); y c) las
directrices de financiamiento sostenible y estandares de reporte y regulaciones en materia de
emisiones de GElI

Mercados y demanda

Dado que los productos con bajas emisiones de carbono tendran temporalmente un mayor
costo, en comparacién con sus homadlogos convencionales, la creacién y el crecimiento de los
mercados para los productos verdes resulta vital para el lanzamiento sostenible de las
tecnologias bajas en emisiones de carbono.

Esta investigacion considerd, entre otras, las acciones de compra privada, tal como la presién
del mercado por los plasticos no fésiles, y de compras publicas.

Colaboracion e innovacion

Los retos técnicos y financieros a superar para desplegar las TBEC requieren politicas de apoyo
alainnovacién y una fuerte colaboracién entre los actores de la industria y los sectores
publico y privado. El documento analiza en esta linea,j la existencia de plataformas publico-
privadas, la proteccion de la propiedad intelectual y los aspectos legales de la competencia.

Advertencias e inhibidores

Deben considerarse otros posibles obstaculos para el despliegue de las TBEC, mas alld de la
falta de habilitadores politicos. El documento evalla, entre otros, el riesgo de que avancen
demandas en la Justicia que amenazan el despliegue de las TBEC; y el comportamiento de la
opinién publica y movimientos de protesta que podrian constituir un obstaculo para las nuevas
tecnologias y proyectos relacionados, como gasoductos de CO2 o nuevos parques edlicos.

Hoja de Ruta Global para el Sector Energético. Carbono neutral para 2050

LaHoja de Ruta Global para el Sector Energético,elaborada por la Agencia Internacional de
Energia, plantea un mundo carbono neutral para el afio 2050.

Se visualiza un sector energético dominado por renovables, donde la demanda mundial de
energia en 2050 es aproximadamente un 8% menor que la actual, pero sirve a una economia
con un tamafio mayor al doble y a una poblacién con 2.000 millones mas de personas.



El uso mas eficiente de la energia, la eficiencia de los recursos y los cambios de
comportamiento se combinan para compensar el aumento de la demanda de servicios
energéticos a medida que la economia mundial crece y el acceso a la energia se extiende.

En lugar de los combustibles fésiles, el sector energético se basa en gran medida en las
energias renovables. Dos tercios del suministro total de energia en 2050 proceden de la
energia edlica, solar, bioenergética, geotérmica e hidrdulica. La energia solar se convierte en la
mayor fuente, representando una quinta parte del suministro energético. La capacidad solar
fotovoltaica se multiplica por 20 de aqui a 2050, y la edlica por 11

La neutralidad carbénica implica un enorme descenso en el uso de combustibles fdsiles. Se
reducen de casi cuatro quintas partes del suministro total de energia actual a algo mas de una
guinta parte en 2050. Los combustibles fésiles que queden en 2050 se utilizan en bienes en
los que el carbono esta incorporado en el producto, como los plasticos, en instalaciones
equipadas con Captura y Almacenamiento de Carbono, y en sectores donde las opciones
tecnoldgicas de bajas emisiones son escasas.

La electricidad representa casi el 50% del consumo total de energia en 2050. Desempefia un
papel clave en todos los sectores, desde el transporte y los edificios hasta la industria, y es
esencial para producir combustibles de bajas emisiones, como el hidrégeno. Para lograrlo, la
generacion total de electricidad aumenta mas de dos veces y media entre hoy y 2050. Al
mismo tiempo, no deberian tomarse nuevas decisiones de nuevas centrales de carbén no
reducido, se eliminan las centrales de carbdn menos eficientes antes de 2030 y el resto de las
plantas de carbdn que aln estan en uso para 2040 se modernizan. En 2050, casi el 90% de la
generacion de electricidad procede de fuentes renovables, con la edlica y la solar fotovoltaica
representando, en conjunto, casi el 70%. El resto procede mayormente de energia de origen
nuclear.

Las emisiones de la industria, el transporte y los edificios tardan mas en reducirse. Reducir las
emisiones de la industria en un 95% de aqui a 2050 implica un gran esfuerzo de construccién
de nuevas infraestructuras.

Después de un rdpido proceso de 1+D, proyectos demostrativos y el despliegue inicial, de aca
al 2030, el mundo debe poner en marcha las nuevas tecnologias. Las plantas industriales
pesadas se equipan con CCUS, plantas industriales basadas en hidrégeno y se afiaden
electrolizadores en instalaciones industriales.



Anexoll
Cambo Climatico

Marco Normativo

Ley 24 295/1994 Ratifica la Convencidn Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.
Asume compromiso de informar Inventario Nacional de GEls y Programas nacionales de
mitigacién y adaptacién

Ley 25438/2001 Ratifica Protocolo de Kyoto

Ley 27270/2016 Aprueba el Acuerdo de Paris. Compromiso de presentacidn y actualizacién
de Contribuciones Nacionales

Ley 27520/2019de Presupuestos minimos de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico
Global. Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para garantizar acciones,
instrumentos y estrategias adecuadas de Adaptacién y Mitigacion al Cambio Climatico en todo
el territorio nacional en los términos del articulo 41 de la Constitucién Nacional.

La norma promueve el desarrollo de estrategias de adaptacidon, mitigacion y reduccién de
gases de efecto invernadero en el pais, que formaran parte de sendos Planes Nacionales de
Adaptacién y Mitigacion al Cambio Climatico.

La planificacién a elaborar, por su parte, debera contener, entre otras, medidas y acciones
enderezadas al:

e establecimiento de metas minimas de reduccidn o eliminacion de emisiones,

e utilizacién progresiva de energias renovables,

e implementacién de medidas para fomentar la eficiencia y autosuficiencia energética,

e promocién de la generacion distribuida de energia eléctrica, asegurando su viabilidad
juridica,

e disefio y promocion de incentivos fiscales y crediticios a productores y consumidores
para la inversion en tecnologia, procesos y productos de baja generacion de gases de
efecto invernadero.

e Fomento de la implementacidn de practicas, procesos y mejoras tecnoldgicas que
permitan controlar, reducir o prevenir las emisiones de gases de efecto invernadero en
las actividades relacionadas con el transporte, la provisidn de servicios y la produccién
de bienes desde su fabricacidn, distribucién y consumo hasta su disposicion final.

La ley promueve la convocatoria a procesos de participacion entre todos los involucrados y
actores interesados, que conduzcan a la definicidn de las mejores acciones de adaptaciény
mitigacién al Cambio Climatico

Resolucion 447 [/ 2019Secretaria de Gobierno de Ambiente y Desarrollo Sustentable.
Declaraconcluida la etapa de elaboracién del primer plan nacional de adaptacion y mitigacién
al cambio climatico, que tiene como objeto avanzar en el cumplimiento de los objetivos
asumidos en el acuerdo de Paris, y los planes de accion nacionales sectoriales de energia,
transporte, agro, industria, salud, infraestructuray territorio,y bosques.



Plan Nacional de Industria y Cambio Climatico

Aclaraciones previas

A efectos de esta Consultoria, se detallan Unicamente las medidas de mitigacién contenidas en
el Plan Nacional de Industria y Cambio Climatico, que resultan aplicables al sector objeto del
trabajo.

Segun el propio Plan consigna, la identificacion de las principales actividades y subactividades
gue emiten GEI dentro de cada sector del inventario constituyd la base para la planificacion de
las medidas de mitigacidn asociadas al mismo, aclarandose, por otra parte, que las emisiones
asociadas al consumo de electricidad del sector industrial no fueron incluidas en virtud de que
las mismas se encuentran comprendidas en el Plan sectorial de Energia

Correspondiendo a la Industria quimica el 15% de las emisiones del sector industrial, el Plan
reconoce como subsectores de mayor emision, la:

Produccion de amoniaco

Produccion fluorquimica

Produccion petroquimica y de negro de humo
Produccion de acido nitrico

Produccion de ceniza de sosa

Produccion de carburo
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El Plan incluye emisiones provenientes de la fabricacién de amoniaco, acido nitrico,
caprolactama, carburo, didxido de titanio, productos petroquimicos y fluoroquimicos, entre
otros.

El Plan Nacional de Industria y Cambio Climatico se enmarca en el Plan Nacional de
Produccidn, que apunta al desarrollo productivo en el pais. En este contexto, el PNICC tiene
como principal objetivo reducir las emisiones de GEI, promoviendo el crecimiento y el
desarrollo de la industria nacional a partir de la planificacién de un conjunto de medidas y
acciones focalizadas en ejes relacionados con la eficiencia energética, las energias
renovables, la economia circular y la captura de gases

Vision Plan Nacional de Industria y Cambio Climatico

Para el afio 2030, la Argentina habra implementado politicas, acciones y medidas para el
desarrollo productivo nacional, promoviendo la eficiencia energética y mejorando la
competitividad, impulsando un crecimiento productivo de manera limpia y sostenible,
logrando una reduccidn sustancial de las emisiones de GEl y mecanismos de adaptacién que
reduzcan la exposicion al riesgo y la vulnerabilidad de los sistemas productivos

Las medidas y acciones de mitigacién consideradas en la Contribuciéon Nacional en este sector
se estructuran en cuatro ejes centrales:

eficiencia energética
energias renovables,
economia circular y
captura de gases.
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Las medidas de mitigacion propuestas, en su conjunto, permitirian una reduccién de
emisiones para el afno 2030 de 6,4 MtCO2 eq

Medidas aplicables al sector Quimico y Petroguimico

Eficiencia energética

e Reemplazo de motores industriales existentes. Reemplazo de motores industriales
existentes clase IE1 por otros de mayor eficiencia, clase IE3, de acuerdo al etiquetado
de la Unidén Europea y variadores de velocidad en la industria
El objetivo de esta medida a 2030 consiste en alcanzar un 82 % de motores con
eficiencia clase IE3, lo que conlleva una reduccion de 2,49 MtCO2eg. El objetivo
adicional es incorporar variadores de velocidad a un 30 % de los motores,
incrementando las reducciones en 1,74 MtCO2eq, alcanzando un total de 4,23
MtCO2eq.

Necesidades y barreras
a) Falta de conocimiento de los usuarios de niveles de eficiencia y tipo de
motores.

b) Poco acceso de las pymes a informacién disponible sobre lineas de
financiamiento para proyectos de eficiencia energética.

c) Escaso desarrollo de la industria nacional en la produccion de motores.

d) Marco legal impositivo que fomente la eficiencia energética.

Instrumentos y herramientas de implementacidn
a) Campaiias de difusién de alternativas y ahorros derivados.
b) Manual de buenas practicas.
¢) Marco regulatorio técnico para incentivar instalaciéon con estdandares minimos.
Herramientas financieras para incentivar recambio tecnoldgico y la produccién
nacional.

d) Aportes para monitoreo del desempefio para incentivar la instalacién de
nueva tecnologia.

e) Mayor difusidn y facilitacion de acceso a programas dirigidos a las industrias.

f) Creacidn de fideicomiso con subsidio de tasa, dentro de la ventanilla Gnica que
tiene el Ministerio de Produccién y Trabajo.

g) Plan canje.

Financiamiento
FIEE: Fondo de Inversion de Eficiencia Energética (BICE).

Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDC v el inventario

a) Ventas de motores por clase de eficiencia.
b) Ventas de variadores de velocidad.
c) Balances de energia util en industrias.

e Recambio de luminarias industriales. Incluye el recambio de sistemas de iluminacidn
por modelos de mayor eficiencia, principalmente iluminacién LED.



El objetivo de esta medida a 2030 consiste en alcanzar un 80 % de iluminaciéon LED, lo
que conlleva una reduccion de 397.600 tCO2eq.

Necesidades y barreras

a) Elnivel de las tarifas de energia eléctrica y el diferencial de precio para
recambio tecnoldgico no ha generado en los ultimos afios el suficiente
incentivo natural. Las ldmparas LED actualmente se consiguen en el mercado
por precios superiores a las lamparas fluorescentes, lo que genera que muchos
consumidores opten por estos ultimos.

b) Otros aspectos a considerar: - falta de informacién del usuario sobre ahorros
derivados de la eficiencia energética segun la tecnologia utilizada; - las
luminarias LED aun no cuentan con estdndares minimos obligatorios; - origen

importado de nuevas tecnologias mds eficientes; - falta de estadisticas
consistentes respecto a ventas para establecer politicas.

Instrumentos y herramientas de implementacion

a) El Decreto 140/2007 Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la
Energia (PRONUREE): contempla entre sus acciones el establecimiento de un
régimen de etiquetado de eficiencia energéticay el desarrollo e
implementacion de estdndares de eficiencia energética minima. El
mencionado marco legal establecio el etiquetado obligatorio para ldmparas
fluorescentes de iluminacion general con simple y doble casquillo y balastos
para lamparas fluorescentes.

b) Esquema de prohibicion de lamparas haldgenas: proyecto de ley para la
prohibicion de la importacion y comercializacion de ldmparas halégenas.

c¢) Normas IRAM - 62404-1: ldmparas incandescentes y halégenas. - 62404-2:
[damparas fluorescentes. - 62407: balastos para [dmparas fluorescentes. -
62404-3: lamparas LED.

Financiamiento

Aun no fueron definidos los mecanismos de financiamiento.

Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDCy el inventario

a) Cantidad de tubos fluorescente y LED vendidos: valor del afio, valor acumulado
desde el inicio de la medida y porcentaje de avance con respecto a la meta en
2030.

Recuperacion de corrientes residuales en industria petroquimica Implementacién de
sistemas de captura y reaprovechamiento de corrientes residuales en industria
petroquimica.

Estas corrientes actualmente se queman en antorcha sin aprovechamiento energético.
La medida se considera adicional y requiere incorporar equipos para capturar dichas
corrientes, acondicionarlas y comprimirlas para ser utilizadas como combustible,
desplazando gas natural. Las reducciones de emisiones de GEl adicionales al 2030 son
de 9.507 tCO2egq.



Necesidades y barreras
a) Complejidad operativa en su implementacion.
b) Escaso financiamiento.
c) Bajos precios de la energia en relacion a las inversiones requeridas en sistemas
de capturay recompresion de las corrientes.
d) Gran variabilidad de corrientes que complejizan la operacion.
e) Costos elevados. Instrumentos y herramientas de implementacién
f) Busqueda de practicas de reduccién y pérdidas.
g) Capacitacion en el uso de nuevos procesos.

Instrumentos vy herramientas de implementacidn
a) Busqueda de practicas de reduccién y pérdidas.
b) Capacitacion en el uso de nuevos procesos

Financiamiento

Aun no fueron definidos los mecanismos de financiamiento.

Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDC vy el inventario

a) Cantidad de industrias con sistemas implementados.
b) Cantidad de energia recuperada sobre el total de las industrias relacionadas.

Energia renovable

e Energia solar fotovoltaica y edlica en industrias. Ahorro de energia a partir de la
incorporacién de energias renovables. Incluye generacidn fotovoltaica y edlica de baja
potencia.

El objetivo de esta medida a 2030 consiste en alcanzar 100 MW instalados a nivel
industrial (tabla 5), lo que conlleva una reduccién de 120.000 tCO2eq.

Necesidades y barreras
a) Percepcién de altos costos de instalacidn y bajo retorno.
b) Falta de apoyo técnico y financiero para empresas.
c) Escasarelacidn entre el RenovAr para la industria y el RenovAr para el
consumo.

Instrumentos y herramientas de implementacion

a) Herramientas financieras para incentivar el recambio tecnoldgico y escalar la
medida.

b) Reglamentacién de Ley n2 27.191 para grandes usuarios (particularmente para
pymes nucleadas por un mismo CUIT).

¢) Mayor difusién y facilitacion de acceso a programas dirigidos a las industrias.

Financiamiento

Linea energias renovables (BICE).



Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDCy el inventario

a) Ventas de paneles fotovoltaicos y generadores edlicos de baja potencia.
b) Cantidad de industrias con sistemas fotovoltaico o edlico y potencia instalada

Energia solar térmica en industrias. Ahorro de energia a partir de la incorporacion de
energia solar térmica en industrias.

El objetivo de esta medida al 2030 consiste en alcanzar 1.300.000 colectores solares
instalados a nivel industrial, lo que conlleva una reduccion de 728.373 tCO2egq.

Necesidades y barreras

a)

b)

d)

El costo de equipamiento e instalacién mds elevado que el sistema
convencional sobre el cual se efectta el ahorro de combustible, genera poco
atractivo de inversidn y no existen otros incentivos o beneficios promocionales
para la adquisicion del equipamiento.

Falta de promocion y difusion de la tecnologia, frente a un publico con amplio
desconocimiento del funcionamiento y la calidad de los equipos y sistemas
que existen en el mercado interno. Actualmente no existe un mecanismo de
regulacion de la calidad de los equipos que se comercializan internamente, lo
que puede conducir a dafiar el futuro del desarrollo del mercado argentino de
materia de energia solar térmica.

Marco normativo que regule la certificacion de calidad sobre los equipos, la
instalacion, la formacién y el desarrollo de la infraestructura de calidad
nacional, de laboratorios acreditados y entes certificadores que aseguren la
seguridad y fiabilidad de equipos, sistemas e instalaciones.

Otros aspectos a considerar: - estado incipiente de formacién de mano de
obra para instalaciéon y mantenimiento de tecnologia solar térmica; -
necesidad de desarrollo y aumento de capacidad de laboratorios de ensayo
acreditados para la certificacién de equipos de energia solar térmica.

Instrumentos y herramientas de implementacion

a)

b)

c)

Proyecto de ley de fomento a la energia solar térmica que contempla un
régimen de beneficios promocionales, tanto para el desarrollo de la industria
nacional, como para la adquisicidn del equipamiento por parte de los usuarios,
y una obligacién progresiva de implementacion de la tecnologia en el ambito
publico y privado.

Campana de difusion sobre los ahorros de electricidad, gas natural, gas licuado
de petrdleo o cualquier otro combustible utilizado para calentar agua para la
aplicacion en cuestion, ademas de informacidn sobre el uso correcto.
Capacitacion de especialistas en la instalacion y mantenimiento de la
tecnologia, con enfoque en la federalizacion de estos recursos humanos.

Financiamiento

Aun no fueron definidos los mecanismos de financiamiento.

Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDCy el inventario Indicadores:




a) Cantidad de colectores instalados: valor del afo, valor acumulado desde el
inicio de la medida y porcentaje de avance con respecto a la meta 2030. Se
determina mediante ventas de equipos por tipo de tecnologia y zona

b) Potencia instalada valor del afio valor acumulado desde el inicio de la medida
porcentaje de avance con respecto a la meta 2030.

c) Millones de m3 de gas natural equivalente anual ahorrado, calculado por la
implementacién de energia solar térmica.

e Generacidn de biogas. Ahorro de energia a partir de la incorporacion de biodigestores
para produccién de biogds en industrias.
La medida es adicional y se considera que el biogas se utiliza para generacién eléctrica
in situ o para reemplazar consumos térmicos, principalmente gas licuado del petréleo.
El objetivo de esta medida a 2030 consiste en alcanzar 100 instalaciones de 250 kW
promedio, lo que conlleva una reduccién adicional de 109.090 tCO2eg.

Necesidades y barreras
a) Requiere del abastecimiento de material organico que puede no estar
garantizado.
b) Incorpora un proceso adicional que se debe controlar y que puede no estar en

linea con el conocimiento del negocio especifico de la empresa.

¢) Necesidad de sistemas de respaldo debido a la intermitencia de produccién de
biogas. Percepcion de una relacidon de costos e inversién elevados frente al
costo del combustible fosil.

Instrumentos y herramientas de implementacion

a) Red de comercializacidon de materiales organicos que facilite la disponibilidad
de los insumos para los biodigestores.

b) Programas de capacitacién y difusién de la tecnologia, tanto para operacion
como para mantenimiento.

¢) Ampliacion de los programas piloto existentes relacionados con el biogas
orientados a la industria.

Financiamiento
Linea energias renovables (BICE).

Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDCy el inventario

a) Cantidad de industrias con sistemas de biodigestor incorporados y potencia
instalada.

Economia circular

e Recuperacion de plasticos. Ahorro de materiales fdsiles (materia prima y combustible)
y emisiones de GEIl de proceso por recuperacién y reciclado de plasticos.
La medida tiene como objetivo reducir las emisiones de GEl a partir de la
implementacidon de sistemas de recuperacidn de corrientes residuales de plasticos,
principalmente polietileno (PE), polipropileno (PP) y politereftalato de etileno (PET).
Esta recuperacion evita las emisiones de proceso y del consumo energético



involucrado en la fabricacion de pléstico virgen. El objetivo de esta medida a 2030
consiste en recuperar el 20 % de PE y PP y el 45 % del PET disponible, lo que conlleva
una reduccion de 221.637 tCO2eq.

Necesidades y barreras

b)

c)

d)

f)
g)

En algunos materiales se requiere reforma regulatoria para habilitar la
recuperacion de corrientes de residuos ademds de incorporar legislacién que
obligue y ayude a la gestidn de recuperacion y reciclaje, asi como uso de
material reciclado.

Faltan canales de distribucién formales que permitan aumentar la escala y dar
transparencia al mercado. Instrumentos y herramientas de implementacion
Reforma de la Ley de Residuos Peligrosos.

Aprobacion de la Ley de Envases.

Capacitacién a pymes.

Programas de economia circular con incentivos fiscales para empresas y
sistemas que mejoren las condiciones de trabajo del sector recuperador e
industria recicladora. Proyecto de exencién del IVA.

Instrumentos y herramientas de implementacion

a)
b)
c)
d)

e)

Reforma de la Ley de Residuos Peligrosos.

Aprobacion de la Ley de Envases.

Capacitacién a pymes.

Programas de economia circular con incentivos fiscales para empresas y
sistemas que mejoren las condiciones de trabajo del sector recuperador e
industria recicladora.

Proyecto de exencién del IVA.

Financiamiento

Aun no fueron definidos los mecanismos de financiamiento.

Esquema de monitoreo y correspondencia entre la NDC y el inventario

a)
b)

Cantidad de material recuperado por tipo de plastico
Porcentaje de material recuperado por tipo de plastico.

Captura de gases

Destruccidn catalitica de N20. Implementacién de catalizadores
secundarios/terciarios en el reactor para destruccion cataliticade N2 O en la
fabricacion de acido nitrico.

La medida tiene como objetivo reducir las emisiones de GEI mediante la
implementacién de catalizadores secundarios/terciarios en el reactor para destruccion
catalitica de N20 en la fabricacién de acido nitrico. En la Argentina existen dos plantas
de produccion de acido nitrico: la de Fabricaciones Militares, ubicada en Rio Tercero,
Cérdoba, con una capacidad instalada de 39.000 t/afio; y Frio Industrias S.A. (FIASA),
en la provincia de San Luis, con una capacidad de 11.000 t/afio. La medida se considera



adicional. El objetivo de esta medida a 2030 consiste en alcanzar el 100 % de plantas
con catalizadores secundarios instalados, lo que conlleva una reduccion adicional de
80.600 tCO2eq.

Necesidades y barreras
a) Laprincipal barrera que enfrenta la medida es la falta de incentivos especificos
dado que la misma no genera beneficios econdmicos y su Unico impacto es
sobre las emisiones de éxido nitroso.

Instrumentos vy herramientas de implementacidn
a) Incentivos especificos para la implementacién de catalizadores
secundarios/terciarios en plantas de producciéon de acido nitrico.

Financiamiento

a) Lainiciativa Nitric Acid Climate Action Group (NACAG), lanzada por el
Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccién de la Naturaleza y
Seguridad Nuclear de Alemania, se centra en la reduccién de emisiones de
N20 en el sector de produccién del acido nitrico. Ofrece financiamiento a
fondo perdido para la compra e instalacidn de la tecnologia, ademds de dar
apoyo técnico tanto a operadores de plantas como a gobiernos, a estos
ultimos por su labor en el disefio de politicas nacionales adecuadas para
incentivar la continuacién de las reducciones de emisiones de N20. Dado que
la tecnologia a implementar (catalizadores secundarios/terciarios) tiene una
vida atil de entre 3 y 5 afios, se deberian reemplazar una vez agotados, siendo
necesario una inversion para dicho cambio que habra que evaluar como se
materializara.

Esquema de monitoreo vy correspondencia entre la NDC v el inventario

a) Factor de emisidn de la produccion de acido nitrico (kg N20/t acido nitrico).

Eficiencia Energética
Normativa

Decreto 140/2007. Declara de interés y prioridad nacional el uso racional y eficiente de la
energia. Aprueba los lineamientos del Programa Nacional de Uso Eficiente y Racional de la
Energia, PRONUREE, destinado a contribuir y mejorar la eficiencia energética de los distintos
sectores consumidores de energia.

El Programa se propone el establecimiento de un régimen de etiquetado de eficiencia
energética destinado al desarrollo e implementacidn de estandares de eficiencia energética
minima para ser aplicados a la produccidn, importacién y/o comercializacion de equipos
consumidores de energia; el auspicio de Acuerdos con asociaciones bancarias, cdmaras
industriales y de grandes comercios, supermercados, etc. a efectos de hacer extensivas las
medidas de racionalidad y eficiencia energética a implementar en la administracién publica y el
auspicio de Convenios entre Empresas Distribuidoras de Energia Eléctrica, Universidades
Nacionales, Organismos Tecnoldgicos y Cdmaras Empresariales, cuyo objetivo sea mejorar la
eficiencia energética de las empresas. Las empresas que verifiquen la implementacién de



dichas mejoras obtendran un Certificado de Eficiencia Energética, que les facilitara el acceso a
financiamiento promocional destinado a la mejora tecnoldgica.

Para el Sector Industrial, en particular, se procura la formulacidn de un Programa de Eficiencia
Energética que tendra el objetivo de contribuir a incrementar la competitividad del sector al
introducir herramientas de gestion que permitan reducir costos a partir del uso eficiente de
los recursos energéticos y productivos

Se propone iniciar las gestiones para lograr la adhesidn a este programa de aquellas
asociaciones empresariales que representen a las ramas del sector industrial consideradas
prioritarias por sus niveles de consumo, a través de la celebracidn de acuerdos voluntarios que
permitan obtener el compromiso de participacién.

Se plantea desarrollar acciones en forma conjunta con las empresas participantes a fin de
establecer perfiles de consumo, realizar diagndsticos para evaluar el actual desempefio
energético de los procesos productivos, identificar oportunidades de mejora, implementar las
mismas y poner en marcha programas de gestion que permitan desarrollar indicadores
energéticos y establecer metas de mejoria de los mismos.

Se procura iniciar las gestiones necesarias para implementar un mecanismo de financiacion
destinado a facilitar inversiones en proyectos de eficiencia energética en el sector de las
Pequenas y Medianas Empresas (PYME).

Proyecto de Ley de Eficiencia Energética

En diciembre de 2019 se presenta en el Congreso de la Nacion un Proyecto de Ley de
Eficiencia Energética. La norma establece presupuestos minimos a cumplir por las Provincias,
metas de ahorro de energia en términos de eficiencia energética, asi como obligaciones
sectoriales.

Establece un Plan Nacional de Eficiencia Energética que fija obligaciones sectoriales. Dicho Plan
deberia contener una prospectiva minima a 15 afios y seria revisado como minimo cada 5 afios

La Autoridad de Aplicacién debia fundar un Centro nacional de energias renovables y eficiencia
energética a efectos de implementar programas e instrumentos de promocién de la eficiencia
energética.

Fijaba obligaciones para los usuarios de energia, requiriendo a aquellos de alto consumo de
energia la realizacién y presentacién de Auditorias energéticas al menos una vez cada 4 afios,
exceptuando de la obligacidn a quienes certifiquen un Sistema de Gestion de la Energia.

En cuanto a los Usuarios de Muy Alto Consumo de Energia deberian certificar un Sistema de
Gestion de la Energia en sus establecimientos y, al menos una vez cada cuatro 4 anos,
acreditar su vigencia y actualizacién.

Las MiPyME en tanto, se encontraban exceptuadas de estas obligaciones. Para estas empresas,
la Autoridad de Aplicacion estableceria programas de fomento destinados al desarrollo del Uso
Racional y Eficiente de la Energia que deberian contemplar como minimo, la promocién de
Auditorias Energéticas; la facilitacion del acceso al crédito para las inversiones necesarias en
proyectos de Eficiencia Energética; la creacion de capacidades técnicas, la concientizacién y el
acceso a la informacion sobre Uso Racional y Eficiente de la Energia con base en las
necesidades de este segmento empresario.



La norma ampliaba asimismo el objeto del Fondo Fiduciario para el Desarrollo de la
Generacion Distribuida (FODIS) regulado en el articulo 17 de la Ley 27.424, e incluyendo el
desarrollo e implementacidn de proyectos y/o medidas de Eficiencia Energética en el sector
publico y privado,

Para los supuestos de incumplimiento se preveian sanciones de apercibimiento y multa.

El mentado Proyecto de Ley de Eficiencia Energética ha perdido estado parlamentario

Politicas Publicas

En el afio 2018, financiado por la Unidn Europea, se puso en marcha el proyecto de
Cooperacién de la UE con la Secretaria de Energia Argentina, “EFICIENCIA ENERGETICA EN
ARGENTINA”, a efectos de contribuir a la estructuracion de una economia nacional mas
eficiente en el uso de sus recursos energéticos, disminuyendo la intensidad energética de los
diferentes sectores de consumo. El objetivo del Proyecto era el desarrollo de una Propuesta de
Plan Nacional de Eficiencia Energética (PLANEEAR), junto con el marco regulatorio requerido
para su implementacion, orientado, especialmente, a los sectores de industria, transporte y
residencial

En octubre de 2019, en el marco del citado Proyecto de cooperacidnse elaboré y presentd un
Informe de Diagndstico del sector Petroquimico, que acompafia como Anexo un sumario de
Oportunidades de Mejora en eficiencia energética, especificas para esta industria.

A la fecha de esta consultoria, no se ha producido el lanzamiento oficial del Plan Nacional de
Eficiencia Energética

Incentivos
Se enumeran tanto los vigentes como aquellos que han caducado

e Programa de apoyo a la competitividad (PAC) Eficiencia energética
e Diagnoésticos Energéticos

e Beneficio para Empresas Electrointensivas
e Redes de aprendizaje de Eficiencia Energética. Sistemas de Gestidn de la Energia
(SGEn) - 1SO 50001

Programa de apovo a la competitividad (PAC) Eficiencia energética

Dirigido a PyMEs que, al menos, hubieran aprobaron la informacidn energética requerida por
la Resolucion Conjunta 1-E/2017 del ex Ministerio de Energia y Mineria y el ex Ministerio de
Produccion, asi como la Disposicion 3/2018 de la ex Subsecretaria de Ahorro y Eficiencia
Energética.



Otorga aportes no reembolsables (ANR) de hasta el 80% para financiar proyectos que tengan
como resultado un ahorro energético.

La ultima edicidn (cerrada junio 2022), cubria hasta:

$200.000 para la elaboracién de diagndsticos energéticos con anélisis de preinversion.
$300.000 para la implementacién de una o mas etapas del SGEn.incluyendo inversiones en EE
para la adquisicion de herramientas y/o equipos (en este Ultimo caso, el gasto en ese rubro no

debera ser mayor al 30% del ANR total y se cubrird hasta un 60% del monto de esa
adquisicidn).

Diagndsticos Energéticos

Dirigido a industrias Pymes y empresas pertenecientes a distintos sectores y actividades del
pais, son llevados a cabo por Empresas calificadas y contratadas a tal efecto por el Ministerio
de Energia y Mineria de la nacién.

El 90% del costo de los mismos es aportado por el Ministerio de Energia y Mineria a través de
una donacion al efecto proveniente del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF),

mientras que el 10% restante es aportado por las empresas beneficiarias.

Las solicitudes deben tramitarse por medio de la UIA con quien el Ministerio de Energia 'y
Mineria ha suscripto un convenio al efecto.

Empresas Electrointensivas

El Programa que estaba dirigido a empresas de uso intensivo de energia eléctrica se encontrd

en vigencia hasta el afio 2020, alcanzando a los sectores productivos que seguidamente se

enumeran

e 131- Fabricacién de hilados y tejidos, acabado de productos textiles.

e 161- Aserrado y cepillado de madera.

e 162- Fabricacién de productos de madera, corcho, paja y materiales trenzables.
e 170- Fabricacién de papel y de productos de papel.

e 201- Fabricacién de sustancias quimicas bdsicas.

e 222-Fabricacion de productos de plastico.

e 231- Fabricacién de vidrio y productos de vidrio.

e 239- Fabricacién de productos minerales no metdlicos N.C.P.

e  241- Industrias basicas de hierro y acero.

e 243- Fundicidon de metales.

El beneficio otorgado posibilitaba el acceso a descuentos en el precio de la energia eléctrica en
los primeros 15.000 MWh consumidos entre el 1° de febrero de 2017 y el 31 de enero de 2018
(20% de descuento para los primeros 4.500 MWh, 10% para los siguientes 4.500 MWh y 5%
para los restantes 6.000 MWh.)


http://www.energia.gob.ar/contenidos/verpagina.php?idpagina=4047

Redes de aprendizaje de Eficiencia Energética. Sistemas de Gestidén de la Energia (SGEn) - ISO
50001

El Programa de Redes de Aprendizaje de Eficiencia Energética o de Sistemas de Gestidn de la
Energia, financiado por Unién Europea — GlZ,tiene por objetivo mejorar el desempeno
energético de las organizaciones participantes, acompanandolas en la implementacidn de un
Sistema de Gestion de la Energia (SGEN).

Las Redes se conforman con 10 a 12 empresas que analizan su desempeno energético
compartiendo informacidn, fijan una meta conjunta con base en los potenciales de mejora
identificados y se rednen periddicamente para intercambiar experiencias, consultas, y avances
en talleres.

Se brinda acompafiamiento técnico por medio de talleres que ayudan a los participantes a
desarrollar habilidades y competencias para la implementacion de las metas fijadas y se realiza
una evaluacidn final, con el objetivo de determinar hasta qué punto se han alcanzado las
mismas.

Material de consulta on line

La Direccion de Energias Renovables ha desarrollado y publicado en linea material de
referencia en materia de eficiencia energética para diferentes sectores productivos, que
pueden consultarse en el siguiente enlace

https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/eficiencia-energetica/eficiencia-energetica-
en-sectores-productivos/material-de-consulta

El material incluye tanto videos como documentos, entre los que pueden encontrarse

e Guiasy casos de éxito

e Guia de eficiencia energética para motores eléctricos
e Calderas y sistemas de vapor

e |luminacidn

e Aire comprimido

e Calefaccion y refrigeracion

e Bombas y ventiladores

e Mejoras en los contratos de energia

Financiamiento

El Banco Argentino de Desarrollo, BICE,cuenta para las Pymes con una linea de créditos a
efectos de promover el uso eficiente de la energia. Los fondos que provienen de un acuerdo
con el Fondo Verde para el Clima,tienen como agencia implementadora al Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), siendo BICE el organismo ejecutor; El monto disponible
asciende a la suma de USD 160 millones, de los cuales el Fondo aporta USD 100
millones,siendo los USD 60 millones restantes aportados por el Banco argentino.

Los créditos tienen como destino inversiones de pequefias y medianas empresas que
demuestren ahorro energético a través de equipamiento para iluminacidn, climatizacion,


https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/eficiencia-energetica/eficiencia-energetica-en-sectores-productivos/material-de-consulta
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/eficiencia-energetica/eficiencia-energetica-en-sectores-productivos/material-de-consulta

motores, bombas, cogeneracidn, calderas, paneles solares, refrigeracion y obras civiles, como
aislamiento térmico. Incluye asimismo proyectos de biomasa y biogas de hasta 5 MW.

Ofrece un plazo de hasta 15 afios, con un periodo de gracia de hasta 2 afios y tasa en pesos fija
de 25% durante los primeros 2 afios, 29% entre el tercer y quinto afio, y Badlar Privada mas
200 pb del sexto afio en adelante. En ddlares la tasa es fija de 6% durante todo el plazo.

El monto maximo de los créditos es de $ 240 millones por proyecto. También puede
financiarse la compra de bienes de capital a través de la herramienta de leasing con una tasa
de 29% fija en pesos y plazo de hasta 5 afios.

Las pymes, ademads, cuentan con asistencia técnica y capacitaciones para el armado de los
proyectos.

Energias Renovables

Normativa
Ley 25.019 Régimen nacional de energia edlica y solar

Ley 26.093 Régimen de regulacion y promocién para la produccién y uso sustentables de
biocombustibles

Ley 26.190/2006 Régimen de fomento para el uso de fuentes renovablesde energia destinada
a laproduccion de energia eléctrica. Se establece como objetivo lograr una contribucién de las
fuentes de energia renovables hasta alcanzar el OCHO POR CIENTO (8%) del consumo de
energia eléctrica nacional, en el plazo de DIEZ (10) afios a partir de la puesta en vigencia del
presente régimen. Considera fuentes de energia renovables no fésiles: energia edlica, solar,
geotérmica, mareomotriz, hidrdulica, biomasa, gases de vertedero, gases de plantas de
depuracion y biogas, con excepcion de los usos previstos en la Ley 26.093.

Ley 27.191/2015 Modifica la Ley 26190
Decreto 531/2016 Reglamenta la Ley 26190

Decreto 882/2016 Establece cupo fiscal para ser asignado a los beneficios promocionales
previstos en el articulo 9 de laley 26190y 14 de la ley 27191

Resolucion MEM 071/2016 Dispone el inicio del proceso de convocatoria abierta para la
contratacidn en el mercado eléctrico mayorista de energia eléctrica de fuentes renovables de
generacion; Programa RENOVAR

Resolucién MEM 072/2016 Aprueba el procedimiento para la obtencion del certificado de
inclusion en el régimen de fomento de las energias renovables

Resolucién MEM 106/2016 Prérroga

Resolucion MEM 123/2016 Aprueba listado de bienes con sus correspondientes posiciones
arancelarias que en el marco del régimen de fomento de las energias renovables se consideran
comprendidos en el articulo 9



Resolucién MEM 136/2016 Proceso de convocatoria abierta nacional e internacional para la
contratacion en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) de energia eléctrica de fuentes
renovables.

Resolucién MEM 147/2016 Aprueba texto del contrato de fideicomiso del Fondo para el
desarrollo de energias renovables creado por el articulo 7 de la ley 27191, a ser suscripto entre
el Estado Nacional, fiduciante, y el BICE, fiduciario.

Resolucion 281/ 2017 | regula los contratos del Mercado a Término y la autogeneracién de
energia eléctrica de fuentes renovables y administra las prioridades de despacho en funcién de
las capacidades existentes de la red eléctrica

Resoluciéon 479/2019. Certificado Fiscal. Implementa |la emisidn del certificado fiscal previsto
en el inciso 6 del articulo 9° de la ley 26.190, modificado por la ley 27.191.

Ley 27.424/2018 Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de energia renovable
integrada a la red eléctrica. Beneficios promocionales para los usuarios generadores.

Decreto 986/2018. Reglamentario Ley 27424

Disposicion 62/2019 Subsecretaria de energias renovables y eficiencia energéticadesignar al
Banco de Inversidn y Comercio Exterior sociedad andnima (BICE) como fiduciario del fondo
fiduciario para el desarrollo de la generacidn distribuida (fodis). aprobar el modelo de contrato
de fideicomiso del “fondo fiduciario para el desarrollo de la generacién distribuida”, creado
por el articulo 16 de la ley 27.424, a ser suscripto entre el estado nacional, a través de esta
subsecretaria de energias renovables y eficiencia energética, en su calidad de fiduciante y
fideicomisario del fodis, y el bice, en caracter de fiduciario que, como anexo (di-2019-
19714937-apn-dnper#tmha), integra la presente disposicion

Resolucién 551/21 MINISTERIO DE ECONOMIA SECRETARIA DE ENERGIA Asignacién de
prioridad. Sustitlyese el Articulo 10 del Anexo de la Resolucion N2 281 de fecha 18 de agosto
de 2017 del ex MINISTERIO DE ENERGIA Y MINERIA y su modificatoria

Resolucién 14/2022Ministerio de Economia Secretaria de Energia
capacidad insuficiente . sustituyese el articulo 9° del anexo (if-2017-17652582-apn-sserfmem)
de la resolucién n2 281 de fecha 18 de agosto de 2017 del ex Ministerio de Energia y Mineria.

Régimen de Fomento Nacional para el Uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a la
Produccion de Energia Eléctrica

En el mes de septiembre de 2015 se sanciona la ley 27.191, modificatoria de la Ley
26.190/2006, Régimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de energia
destinada a la produccién de energia eléctrica. El articulo 8 de la citada ley, establece para
todos los usuarios de energia eléctrica del pais la obligacién de contribuir con el cumplimiento
de los objetivos fijados en la ley 26.190.

Especificamente obliga a los grandes usuarios del Mercado Eléctrico Mayorista, que sean
clientes de los prestadores del servicio publico de distribucion o de los agentes
distribuidores, con demandas de potencia iguales o mayores a 300 kw, a cumplir
efectivamente con los objetivos de la norma, que establece el siguiente calendario de
ejecucién:



Al 31 de diciembre de 2017 deberan alcanzar como minimo el 8% del total del consumo propio
de energia eléctrica con energia proveniente de fuentes renovables

Al 31 de diciembre de 2019 deberan alcanzar como minimo el 12% del total del consumo
propio de energia eléctrica con energia proveniente de fuentes renovables

Al 31 de diciembre de 2021 deberan alcanzar como minimo el 16% del total del consumo
propio de energia eléctrica con energia proveniente de fuentes renovables

Al 31 de diciembre de 2023 deberan alcanzar como minimo el 18% del total del consumo
propio de energia eléctrica con energia proveniente de fuentes renovables

Al 31 de diciembre de 2025 deberdan alcanzar como minimo el 20% del total del consumo
propio de energia eléctrica con energia proveniente de fuentes renovables.

A efectos del cumplimiento de estas prescripciones, los sujetos obligados podran autogenerar
o contratar la compra de energia proveniente de diferentes fuentes renovables de
generacion. La compra podra efectuarse al propio generador, a través de una distribuidora
que la adquiera en su nombre a un generador, de un comercializador o comprarla
directamente a CAMESA

Para el caso de incumplimiento se fija como penalidad el abono de los faltantes a un precio
equivalente al costo variable de produccién de energia eléctrica correspondiente a la
generacion cuya fuente de combustible sea gasoil de origen importado, calculado como el
promedio ponderado de los 12 meses del afio calendario anterior a la fecha de cumplimiento

A la fecha, la mayoria de las compafiias que operan en el Mater ya han alcanzado con sus
contratos el objetivo del 12% al afio 2020, fijado por la legislacion. Por su parte algunas de las
empresas de ese universo ya cubren desde el 20% hasta el 100% de sus requerimientos
energéticos con renovables, de acuerdo a sus politicas propias de sustentabilidad. Se destaca,
sin embargo, como cuello de botella del sistema (mds alla de los problemas de
financiamiento), la escasa capacidad de transporte de la red eléctrica, razén que evité la
concrecion de proyectos licitados. Para su superacidn, la Resolucién 551/21 y su actualizacion,
la Resolucion 14/22 tienen por objeto la normalizacidn del estado de los proyectos asignados
en las distintas rondas del Renovar, a efectos de contar con mayor capacidad de transmision.

Por otra parte, y en la misma linea, el gobierno se encuentra actualmente abocado al
desarrollo de Mercados Eléctricos Regionales, incluido un régimen excepcional para la
celebracion de contratos de abastecimiento de energia renovable con sociedades estatales
nacionales o provinciales. Las distribuidoras podriancontratar con una companiia degeneracidn
renovable mediante el Mercado a Término de Energias Renovables (MATER), y asignar esa
energia a la demanda de los Grandes Usuarios de las Distribuidoras. El contrato seria libre y las
partes pactarian cantidad de energia, duracién y precios, permitiendo a las empresas contratar
energia renovable a través de las distribuidoras, cuestidon que hoy sélo pueden hacer por
medio de las compras conjuntas con Cammesa.

Generacién Distribuida

En esta materia, la ley 27424 fija las politicas y establece las condiciones juridicas y
contractuales para la generacidn de energia eléctrica de origen renovable por parte de
usuarios de la red de distribucidn, para su autoconsumo, con eventual inyeccidon de excedentes
alared, y establece la obligacidn de los prestadores del servicio publico de distribucién de
facilitar dicha inyeccién, asegurando el libre acceso a la red de distribucidn, sin perjuicio de las
facultades propias de las provincias.




La norma crea el Fondo para la Generacidn Distribuida de Energias Renovables (FODIS), siendo
su objeto el otorgamiento de préstamos, incentivos, garantias, la realizacion de aportes de
capital y adquisicién de otros instrumentos financieros, todos ellos destinados a la
implementacién de sistemas de generacién distribuida a partir de fuentes renovables.

Para el cumplimiento de su objetivo el FODIS podra:a) proveer fondos y otorgar facilidades a
través de préstamos; b) bonificar o subsidiar puntos porcentuales de la tasa de interés de
créditos que otorgueo en los cuales intervengan entidades financieras u otros proveedores de
financiamiento. En este caso, el riesgo de crédito serd asumido por dichas entidades, las que
estaran a cargo de la evaluacion de riesgo crediticio; c) Otorgar incentivos a la inyeccién de
energia generada a partir de fuentes renovables y/o bonificaciones para la adquisicion de
sistemas de generacion distribuida a partir de energia renovable que se establezcan en la
reglamentacién.

La ley autoriza asimismo a la autoridad de aplicacién a instrumentar un beneficio promocional
en forma de Certificado de Crédito Fiscal para ser aplicado al pago de impuestos nacionales,
por un valor a establecer a través de la reglamentacidn de la misma y teniendo en cuenta los
criterios indicados en el articulo anterior. El monto total del certificado de crédito fiscal no
podra superar en ningun caso el cincuenta por ciento (50%) del costo de combustible fésil
desplazado durante la vida util del sistema de generacién distribuida, de acuerdo a la
estimacion que efectue la autoridad de aplicacién.

El certificado de crédito fiscal sera nominativo e intransferible, pudiendo ser aplicado por los
beneficiarios al pago de la totalidad de los montos a abonar en concepto de impuesto a las
ganancias, impuesto a la ganancia minima presunta, impuesto al valor agregado, impuestos
internos, en cardcter de saldo de declaracion jurada y anticipos, cuya recaudacion se
encuentra a cargo de la Administracion Federal de Ingresos Publicos.

La autoridad de aplicacidn establecera beneficios diferenciales prioritarios para la adquisicion
de equipamiento de generacidn distribuida a partir de fuentes renovables de fabricacion
nacional, siempre y cuando los mismos cumplan con los requisitos de integracion de valor
agregado nacional que establezca la reglamentacion. En estos casos, los beneficios se
estableceran tomando como base, el porcentaje de valor agregado nacional y serdn como
minimo un veinte por ciento (20%) superiores a lo establecido mediante el régimen general

En la practica, el Certificado de Crédito Fiscal (CCF) se otorga en forma de bono electrénico a
favor del usuario, viéndose reflejado en su cuenta de AFIP, pudiendo ser utilizado para el pago
de impuestos nacionales tales como el impuesto a las ganancias y el impuesto al valor
agregado (IVA), entre otros, en el momento que lo desee, durante los 5 afios posteriores a la
obtencidn. La Reserva de cupo de Crédito Fiscal le permite al usuario garantizarse, con
anterioridad a la compra de los equipos, la disponibilidad del beneficio. La reserva de cupo
tiene una vigencia de 6 meses. Para el otorgamiento del Certificado de Crédito Fiscal sera
necesario haber finalizado el procedimiento de conexién de Usuario-Generador.

En relacidn al Fideicomiso establecido por la Ley, se designd al BICE como Fiduciario, en tanto
el Estado Nacional, a través del Ministerio de Energia y Mineria, cumple las funciones de
Fiduciante, Fideicomisario y Autoridad de Aplicacion. Son sus objetivos, a efectos del
cumplimiento de la Ley:



e El Otorgamiento de préstamos para los titulares de proyectos de energias
renovables.

e La Realizacion de aportes de capital y adquisicion de instrumentos financieros de
deuda o de capital destinados a la ejecucidn y financiacion de proyectos elegibles.

e El Otorgamiento de avales y garantias, respaldados por el Estado Nacional y por el
Banco Mundial, para garantizar el cumplimiento de los contratos de compraventa de

energia eléctrica a suscribir por CAMMESA o por el ente que sea designado por la
Autoridad de Aplicacién, y

e El Otorgamiento a los beneficiarios del Régimen de Fomento de las Energias
Renovables de derechos de opcidn de venta al Estado Nacional o al FODER de la
central de generacién o de sus activos, conforme lo establecido por el articulo 4° del
Decreto 882/2016.L

Los préstamos se otorgan en forma directa o indirecta, a través de entidades financieras,

pudiendo otorgarse asimismo la bonificacidn de las tasas de interés

Hidrégeno

Normativa
Ley 26 123/ 2006 Promocion del hidrogeno

La ley 26 123 declara de interés nacional el desarrollo de la tecnologia, la produccion, el
uso y aplicaciones del hidrégeno como combustible y vector de energia.

La norma tiene por objeto promover la investigacion, el desarrollo, la produccion y el
uso del hidrégeno como combustible y vector energético, generado mediante el uso de
energia primaria y regula el aprovechamiento de su utilizacién en la matriz energética.

Entre los objetivos de la ley se encuentra el desarrollo y fortalecimiento de la estructura
cientifico- tecnoldgica destinada a generar los conocimientos necesarios para el
aprovechamiento de los recursos energéticos no convencionales. Se busca incentivar la
aplicacion de tecnologias que permitan la utilizacidn del hidrégeno, asi como fomentar
la participacion privada en la generacién y produccién del hidrégeno propendiendo a la
diversificacion de la matriz energética nacional.

Se propone asimismo el impulso del estudio de la obtencidn del hidrégeno a partir del
uso de energias renovables y no renovables, el montaje de plantas pilotos para la
generacion de energia a partir del hidrégeno mediante procesos no contaminantes. El
fomento de la investigacidn, el desarrollo e industrializacion de celdas de combustibles
para la generacion de energia eléctrica a partir del hidrégeno y sustancias que lo
contengan; la instalacion de plantas generadoras de energia eléctrica de baja y media
tensidn mediante el uso del hidrégeno como combustible y el fomento de la
investigacion y desarrollo de tecnologias que permitan la utilizacién del hidrégeno como
combustible de uso vehicular.



Crea el Fondo Nacional de Fomento del Hidrégeno ( FONHIDRO) y se asignan recursos
para financiar los planes del Programa Nacional del Hidrégeno que resulten aprobados.

Se establece un Régimen Fiscal Promocional para quienes se dediquen a la produccién y
uso del hidrégeno promovido en los términos de la ley otorgandoles beneficios que
alcanzan al Impuesto al Valor Agregado, al Impuesto a las Ganancias y al Impuesto sobre
los Combustibles Liquidos y el Gas Natural

La vigencia del régimen dispuesto por la ley tendra es de quince (15) afios contados
desde el ejercicio siguiente al de la promulgaciéon de la misma.

La norma nunca fue reglamentada, habiendo expirado el término de vigencia del
Régimen fijado en la misma, en el mes de agosto de 2.021.

ISO TC 197 Sistemas de hidrogeno

Normaliza en materia de sistemas y disposistivos para la producciéon, almacenaje, transporte,
medida y utilizacién de hidrégeno en todas sus formas Son sus objetivos la armonizacién de los
métodos de ensayo y los criterios de calidad para el uso del H2 en todas sus formas, asi como
la proteccidn del medio ambiente de los dafios inaceptables vinculados al uso y la produccion
de hidrégeno. La creacién del TC 197 local para la normalizacidon de los sistemas del hidrégeno
fue promovida por la Asociacién Argentina del Hidrégeno. Argentina es miembro plenario
desde fines de1997, siendo la normalizacién cubierta por IRAM.

Normas publicadas

ISO 13984 1999 Hidrdgeno liquido Interfaz del sistema de almacenamiento de combustibles
para vehiculos terrestres

ISO 13985 2006 Hidrdgeno liquido Tanque de combustible para vehiculos terrestres

ISO 14687 2019 Hidrégeno calidad del combustible. Especificaciones de producto

IRAM ISO 14587 Hidrégeno combustible. Especificaciones de producto

IRAM ISO TR 15916 2004 Consideraciones basicas de seguridad para sistemas de hidrogeno
ISO 15916 2015 Consideraciones bdsicas para la seguridad de los sistemas de hidrogeno

ISO 16110-1 2007 Generadores de hidrégeno que utilizan tecnologias de procesamiento de
combustible Seguridad

ISO 16110-2 2010 Generadores de hidrégeno que utilizan tecnologias de procesamiento de
combustible Métodos de testeo para desempefio

ISO 16111 2018 Hidrogeno absorbido en hidruro metalico reversible. Dispositivos de
almacenamiento de gas transportable



ISO 17268 2020 Hidrogeno gaseoso Dispositivos para las conexiones de recarga para vehiculos
terrestres

ISO 19880-1 2020 Hidrogeno gaseoso Estaciones de carga. Parte 1. Requerimientos generales.
ISO 19880-3 2018 Hidrogeno gaseoso Estaciones de carga. Parte 3. Vélvulas

ISO 19880-8 2019 Hidrogeno gaseoso Estaciones de carga. Parte 5. Control de calidad de
combustible

ISO 19881 2018 Hidrogeno gaseoso Contenedores de combustible para vehiculos terrestres

ISO 19882 2018 Instalaciones aliviadoras de presién termo activadas para contenedores de
hidrogeno comprimido para vehiculos.

ISO TC 19883 2017 Seguridad de los sistemas de adsorcién por oscilacién de presidn para la
separacion y purificacion de hidrogeno

ISO 22734 2019 Generadores de hidrogeno que utilizan electrolisis dela agua; aplicaciones
industriales, comerciales y residenciales

ISO 26142 2010 Aparatos de deteccion de hidrogeno. Aplicaciones estacionarias.

Proyecto de Ley. Régimen nacional de Producciéon de hidrégeno

En 2021 fue presentado en la Cdmara de Diputados de la Nacién un Proyecto de ley para
establecer un Régimen nacional de produccién de hidrégeno, introduciéndose una nueva
versién del mismo en abril de 2022, enfocandose la nueva propuesta legislativa en el
hidrégeno verde, mientras que la ley anterior se enfocaba tanto en el de origen fésil como
renovable.

El nuevo Proyecto declara de interés nacional el desarrollo de la tecnologia, la produccion, el
uso y aplicaciones del hidrégeno de origen renovable obtenido mediante la electrélisis del
agua por medio de energia eléctrica provista por fuentes renovables.

Al igual que la fallida ley 26.123, el Proyecto crea un Fondo Nacional de Fomento del
Hidrégeno (FONHIDRO) y un Régimen Nacional de Promocidén del mismo, que tendrd una
vigencia de 20 afios a partir de la reglamentacion de la ley.

La propuesta de ley prevé beneficios fiscalespromocionales en materia de Ganancias e IVA,
ademas del otorgamiento de un Certificado de crédito fiscal para aquellos proyectos que
acrediten 60% de componente nacional o un 30% si no existiera produccion nacional; el mismo
seria equivalente al 20% del componente nacional de las instalaciones electromecdnicas,
excluyendo la obra civil.

Se proponen exenciones en materia de importaciones de insumos, bienes y equipos, tanto a
beneficiarios del Régimen que se crea como a no beneficiarios del mismo pero que los
importen para leasing.

Los emprendimientos dedicados a la produccién, almacenamiento y distribucién de hidrégeno
renovable gozaran de Estabilidad Fiscal durante 20 aiios desde su inscripcidn en el Registro de
Proyectos, alcanzando el beneficio tanto a impuestos como a tasas y contribuciones
nacionales.

Politicas Publicas




Hidrégeno 2030 Estrategia Nacional del Hidrégeno.

A efectos del impulso de la misma se considera clave la articulacion de politicas de largo plazo
en alianza con la industria, la innovacién y el desarrollo, en el marco del Consejo Econdmico y
Social.

EL 23 de septiembre de 2021, el Consejo Econdmico y Social presentd el documento de trabajo
“Hacia una Estrategia Nacional de Hidrégeno 2030”, producto del Foro realizado el 17 de mayo
de 2021. El documento compila las exposiciones de funcionarios, del sector privado,
académico y cientifico, evaluando las potencialidades de la Argentina y la regidn, las fortalezas
cientificas y tecnoldgicas nacionales y la demanda internacional de hidrégeno.

Para el desarrollo de la Estrategia Nacional del Hidrégeno, el Consejo Econdmico y Social
realizé la contratacion de tres grandes estudios que serdn sus principales insumos

a. Perspectivas de la Produccion de hidrogeno en la Argentina

b. Perspectivas de la Demanda de hidrogeno en la Argentina
Normas y regulaciones técnicas necesarias para el desarrollo del hidrogeno en la
Argentina

Las convocatorias para la realizacién de los mismos fueron publicadas en el BO el 28 de
septiembre de 2021.

A la fecha de realizacion de la presente consultoria no se encuentra publicacién de los
productos contratados ni se ha dado a conocer una Politica Publica surgida a partir de los
mismos

Consorcio H2Ar

En Julio de 2020, desde YPF Tecnologia y el CONICET se crea el Consorcio H2Ar. El mismo relne
a mas de 50 empresas con el objeto de promover el desarrollo de la economia del hidrégeno
en el pais, dividiéndose en 8 grupos transversales a su cadena de valor.Los mismos trabajan en
el estudio de escenarios para la produccidn, transporte y exportacion de hidrégeno, y evaltdan
oportunidades de aplicacién en materia de movilidad, industria y redes de energia eléctricay
de gas natural.

El Consorcio visualiza el hidrégeno verde y azul, al afio 2030, como un vector de
descarbonizacion de la industria.

Busca generar hojas de ruta especificas para los diferentes campos de aplicacion, impulsar
proyectos piloto o desarrollo de I+D asociada a la oportunidad de negocios, asi como contribuir
a la elaboraciéon de un marco normativo y de negocios para el desarrollo de capacidades
productivas y tecnologias locales

Conforme el primer Reporte de H2Ar, se estima que el hidrégeno verde alcanzaria la paridad
econdmica en 2030, a la vez que se resalta el potencial del pais para el desarrollo de una
estrategia de produccidn dual de hidrégeno limpio, tanto verde como azul. El Informe estima
posible el avance en la adopcion de tecnologias para su impulso y masificacion, sobre todo en
los sectores industriales y de la movilidad. Los escenarios muestran oportunidades para el
hidrégeno limpio durante esta década en los sectores de amoniaco, metanol, refino y acero,
que son los que lo utilizan actualmente como materia prima.



En materia de emisiones, se calcula que el hidrégeno limpio producido a partir de reformado
de gas natural con 90% de captura y almacenamiento de carbono tiene el potencial de
reducir el 66% de emisiones equivalente de CO2 (respecto de la produccion de gas natural
por unidad de energia), mientras que en el caso del hidrégeno a partir de electrolisis
renovable de agua, la reduccién de emisiones de CO2 equivalente es de 100%

El Informe estima que la demanda de hidrégeno como insumo industrial aumentara en la
proxima década, por lo que se resalta la oportunidad de incrementar la capacidad de
produccidon mediante la utilizacién de instalaciones de hidrégeno verde o, como minimo, de
instalaciones convencionales de reformado de gas natural preparadas para utilizar tecnologias
de CCS a fin de reducir futuras inversiones en modernizacion de las plantas.

Resalta entre los hallazgos que los costos de produccidon de amoniaco limpio podrian ser
competitivos respecto de los costos de produccién de amoniaco convencional durante esta
década. Los impuestos al carbono y un posible valor superior de las moléculas limpias
acortarian esta brecha.

El metanol sintético, a partir de H2 y CO2 podria competir con el metanol producido a partir
de combustibles fésiles

Biomasa
Normativa

Ley 23.287/1985 Declaré de interés nacional el lamado Plan Nacional de Alconafta. Proponia
la produccion en forma gradual de alcohol etilico, hidratado o anhidro, para su uso como
combustible de motores, solo o para mezcla con naftas. Abrogada por el articulo 21 de la Ley
27640 y su normativa reglamentaria, B.O. 04/08/2021.

Ley 26.093/2006Régimen de regulacion y promocion para la produccidn y uso sustentables de
biocombustibles. Establecid la incorporacién de biocombustibles en una proporcién o “corte
obligatorio” no inferior a 5% en los combustibles fosiles a partir del aflo 2010. Cabe destacar
gue la norma reduce a la mitad el porcentaje de mezcla de los combustibles fésiles con
biocombustible vigente en el régimen anterior.

La norma establecio cupos de beneficios fiscales, priorizando a las industrias radicadas en el
pais, empresas con mayoria de capital social de propiedad del Estado nacional, pequefias y
medianas empresas, productores agropecuarios y establecimientos radicados en economias
regionales. Los beneficios incluian disminucién en la alicuota de IVA para bienes de capitulo
infraestructura; exencidn de impuesto a las Ganancias por tres ejercicios y exencion de
impuesto a los Combustibles Liquidos. La norma fue abrogada por el articulo 21 de la Ley
27640 y su normativa reglamentaria, B.O. 04/08/2021.

Ley 26.334/2008 Extendid a la produccién de bioetanol el mismo régimen promocional vigente
para el biodiesel.

Ley 27.640/2021 Aprueba el Marco Regulatorio de Biocombustibles.

Resoluciéon 33/2019 Secretaria de Gobierno de Agroindustria Aprueba el “Plan de accién para
el sector de bioproductos y biomateriales”. Establece el interés de fomentar las actividades
que promuevan la incorporacion de biopldsticos en el sector productivo.



Disposicién 3/2021 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Crea la iniciativa bioplastico
dentro del programa bioproducto argentino, en la drbita de la Direccién nacional de
bioeconomia de la Secretaria de alimentos, bioeconomia y desarrollo regional, del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y pesca.

Biocombustibles

Ley 27.640/2021 El Marco Regulatorio de Biocombustibles comprende todas las actividades de
elaboracion, almacenaje, comercializacién y mezcla de biocombustibles, y tendra vigencia
hasta el 31 de diciembre de 2030, pudiendo el Poder Ejecutivo nacional extenderlo, por Unica
vez, por cinco (5) afios mas a contar desde la mencionada fecha de vencimiento del mismo

En cuanto a las Empresas habilitadas, la Ley establece que las empresas que produzcan y/o
destilen hidrocarburos no podran ser titulares o tener participaciéon en empresas y/o plantas
productoras de biocombustibles.

Conforme a la Ley, el biodiésel y el bioetanol no estaran gravados por el Impuesto a los
Combustibles Liquidos (ICL) y por el Impuesto al Diéxido de Carbono (ICO2), establecidos en
el titulo Ill, capitulos | y Il, respectivamente, de la ley 23.966, alcanzando el citado tratamiento
a todas sus etapas de produccién, distribucién y comercializacion. En el caso de la mezcla de
dichos biocombustibles con combustibles fésiles, el gravamen recaera solo por el componente
de combustible fosil que integre la mezcla. El tratamiento impositivo previsto en el presente
articulo regira hasta la fecha de finalizacién del régimen y correspondera en tanto y en cuanto
las materias primas principales utilizadas en los respectivos procesos productivos sean de
origen nacional.

Biopldsticos

El objetivo de la Iniciativa Bioplastico es construir un espacio de intercambio a fin de acordar
criterios sobre los diferentes ejes que abarca la incorporacion de bioplasticos en la industria
local. Se proponen acciones de:
e Divulgacion
e Innovacién
e Impulso de instrumentos de competitividad: para la industria (equipamientos,
capacitaciones, identificacion y promocion de laboratorios nacionales que certifiquen
la biodegradabilidad de los bioplasticos).
e Articulacién entre industria y entidades de investigacion.
e Formulacién de politicas publicas
e Relevamiento de fuentes de financiacién que acompanen el desarrollo de la Iniciativa
Bioplastico.

En el marco de esta iniciativa se analiza un Informe que plantea el escenario de base. Se
presentan en el mismo los resultados de una encuesta concerniente al uso de bioplasticos
entre las empresas del sector. De sus resultados se destaca que el 27% el total de encuestados
utiliza bioplasticos en la elaboracién de alguno de sus productos. Mas del 90% son MiPymes
Sélo tres empresas incorporaron nuevas tecnologias. Dentro de los biopolimeros que necesita,
la industria menciona aquellos aptos a contacto con sustancias Alimenticias; PLA y Material
similar al Polipropileno

Por otra parte, en orden de magnitud, se enumeran las limitaciones y necesidades expresadas
por los encuestados en referencia a la incorporacidn de bioplasticos, a saber:



e Dificultad para acceder a biopellets nacionales

e Diferencia de costo entre biopellets y convencionales

e Acceso continuo y en cantidad a las materias primas

e Falta de diversidad de proveedores

e Falta de financiamiento

e Dificultad para acceder a la tecnologia

e Escasos recursos humanos altamente calificados

e Propiedades de los biopellets no son las mismas que los convencionales
e Legislacidn restrictiva por producto y no por materia prima

e Trabas para la importacion de biopolimeros y costos asociados

e Falta de compuestos adicionales (p,ej. masterbatch) a base de bioplasticos
e Politicas publicas que impulsen el uso de este tipo de materias prima

El Informe reporta, por otra parte, la existencia de 20 entidades de investigacién,en el pais,
que desarrollan bioplasticos, detallando sus lineas de investigacidon, materias primas,
aplicaciones y estado de desarrollo; del mismo modo, el Estudio informa las capacidades
regionales para la provisién de biomasa.

En materia de ambiente se destaca un relevamiento que exhibe baja cantidad de iniciativas
que desarrollen el tratamiento de los bioplasticos localment

Economia circular

Normativa

Resolucién 407/2019 Secretaria General. Secretaria de Gobierno, de Ambiente y Desarrollo
Sustentable. Aprueba lineamientos tendientes al manejo ambientalmente racional de los
plasticos en todo su ciclo de vida

Resolucién 352/2021 Ministerio de Desarrollo Productivo. Crea el Plan de Desarrollo
Productivo Verde

Resolucién 290/2021Ministerio de Ambiente y Desarrollo SostenibleCreael Programa Nacional
de Fortalecimiento de la Economia Circular, Inclusiva, Comunitaria y Local “PRECICLO”
Resoluciéon 642/2021Ministerio de Desarrollo Social, Crea el Programa Argentina Recicla

Proyecto de Ley de Desarrollo y Promocion de la Economia Circular

Presentado en diciembre de 2021, estipula que, como lineamiento general, las politicas
publicas, estrategias y Programasdeberan considerar la gestidn eficiente de los recursos, la
produccidn, la industria, la infraestructura sostenible, el comercio, la logistica, el consumo, la
seguridad alimentaria, la disminucidn de los residuos y su valorizacion, la energia, el agua, la
descarbonizacidn, los servicios ecosistémicos, los impactos en la salud ambiental y humana, el
ordenamiento territorial y el uso del suelo, la investigacidn, el desarrollo, la innovacidn, la
informacién publica y la participacién ciudadana;

Ecodisefio y reciclado. Los productores de bienes establecidos en la Republica Argentina deben
tender a desarrollar e implementar un plan de prevencidn y ecodisefio, individual o comun a
varios productores, con el objetivo de reducir el uso de recursos no renovables, incrementar el
uso de materiales reciclados e incrementar la reciclabilidad de sus productos. El plan incluira
los objetivos y las acciones de prevencién y ecodisefio que implementara el productor durante



los siguientes cinco (5) afios. El plan serd presentado para su aprobacién por la autoridad de
aplicacion y sera revisable cada cinco (5) afios.

Incorporacion de material reciclado a la produccion. Los procesos de produccién de bienes en
la Republica Argentina deberan incorporar, siempre que estén disponibles en cantidades
suficientes en el mercado y exista tecnologia adecuada, el mayor componente de materiales
reciclados posibles. La autoridad de aplicacion debera establecer gradualmente cada cuatro (4)
afios los porcentajes de materiales reciclados a utilizar en cada proceso industrial, para lo que
debera previamente realizar un estudio de las previsiones de materiales reciclables disponibles
en el mercado, la disponibilidad de la tecnologia necesaria y la viabilidad econédmica financiera.

Informacidn al consumidor. Los productores e importadores de productos generadores de
residuos deberan informar a los consumidores mediante marcado, etiquetado, exhibicién o
cualquier otro proceso adecuado, sobre las cualidades y caracteristicas ambientales de los
mismos, en particular la incorporacién de material reciclado, el uso de recursos renovables, su
compostabilidad, las posibilidades de reparacién, las posibilidades de reutilizacidon y la
reciclabilidad, segln corresponda.

Responsabilidad extendida del productor. Los productores tienen el deber de responsabilizarse
objetivamente por la gestion integral y el financiamiento de cada uno de los productos que
producen y comercializan, extendiendo su responsabilidad a la etapa de posconsumo. Ello
debe entenderse particularmente respecto de la responsabilidad legal y financiera sobre la
gestion de los residuos que se derivan de sus productos. Dicha responsabilidad serd
compartida con los restantes eslabones de la cadena de gestion en la medida de las
obligaciones especificas que se establezcan en las politicas y decisiones adoptadas.

Sello de Economia Circular. Créase el sello de Economia Circular consistente en un sistema
voluntario de identificacién y certificacidn, otorgado por la autoridad de aplicacién nacional a
las personas humanas o juridicas, publicas o privadas, respecto del cumplimiento de los
lineamientos de Economia Circular. La autoridad de aplicacién nacional elaborard los
reglamentos técnicos aplicables para la realizacion de la certificacidn. A los fines indicados, la
autoridad de aplicacidn podrd requerir la colaboracién del Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI), las universidades nacionales, el Instituto Argentino de Normalizacion y
Certificacion (IRAM) u otras instituciones publicas o privadas que considere idoneas para
brindar el apoyo técnico necesario

Crédito circular. Créase el Régimen de Crédito Circular destinado a estimular e incentivar
proyectos de inversién de adaptacién a la Economia Circular.

Linea de crédito circular. Los bancos con sede en la Republica Argentina deberan ofrecer lineas
de financiamiento destinadas a proyectos de adaptacidon a la Economia Circular en los términos
de la presente ley, las cuales deberdn otorgar mejores condiciones crediticias que las
destinadas a financiar proyectos no circulares. El Banco Central de la Republica Argentina
dictara la reglamentacidn respectiva y exigira su cumplimiento.

Incentivos fiscales: Reduccién de las contribuciones patronales, exencidn frente al IVA
Alicuotas diferenciales de IVA, Amortizacién en el Impuesto a las Ganancias

Compras Publicas. Preferencia. Ante ofertas igualmente convenientes en las contrataciones de
obras, bienes y servicios de las entidades y organismos del Sector Publico Nacional,
comprendidos en el articulo 8° de la Ley 24.156, de Administracion Financiera, se otorgard



preferencia a los oferentes que cuenten con el sello de Economia Circular regulado en el
Capitulo Il de la presente ley. La preferencia que otorga la presente no es acumulable con la
que otorguen otros regimenes, debiendo los oferentes optar por alguna de ellas

Proyecto de Presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestidn integral de
envases y envases post consumo en el marco de la promocion de la economia circular.

En noviembre de 2021, la Comisidn de Recursos Naturales y Conservacidon del Ambiente
Humano de la Cdmara de Diputados de la Nacidn, dictaminé a favor del Proyecto de
Presupuestos minimos de proteccién ambiental para la gestion integral de envases y envases
post consumo en el marco de la promocion de la economia circular.

El proyecto del Poder Ejecutivo busca prevenir y reducir el impacto de los envases sobre el
ambiente, introduciendo el principio de “responsabilidad extendida del productor” e
integrando alos recicladores a la cadena de gestidn.

Todo Productor Responsable debera establecer y organizar a su costo uno o varios sistemas de
gestion ambiental de envases y envases post consumo a los fines de dar cumplimiento a los
objetivos de la norma. Debera presentar un plan detallado que explicite el sistema adoptado,
los objetivos, las metas, resultados, y el/los destinos de los envases post consumo, el que
debera ser aprobado por la autoridad competente.

En caso de utilizar los Sistemas Locales de Gestidn Integral que tendran a su cargo las
Autoridades Locales, que con el fin de gestionar los Envases por ellos introducidos al mercado,
debera abonar una tasa ambiental anual que equitativa y razonablemente fijara la autoridad
de aplicacién en un valor suficiente para cubrir los costos operativos de los sistemas locales de
gestidon y que no podra superar el 1% de valor de la venta de total de productos envasados
durante el afio anterior

El Proyecto establece que cada Productor estara obligado a elaborar productos o utilizar
envases que, por sus caracteristicas de disefio, fabricacion, comercializacién o utilizacidn,
minimicen la generacidn de residuos y faciliten su reutilizacion, reciclado, valorizacién, o
permitan la eliminaciéon menos perjudicial para la salud humana y el ambiente

Proyecto de Presupuestos minimos de proteccion ambiental para la reduccidn progresiva de
productos plasticos de un solo uso

Presentado en el afio 2019, tuvo dictamen favorable de la Comisién de Ambiente aunque
perdid estado parlamentario y volvid a presentarse en 2021

El objetivo principal del Proyecto es reducir progresivamente la utilizacién de plasticos de un
sélo uso y promover procesos de sustitucion por alternativas reutilizables o biodegradables y
fomentar la transformacion y readecuacion de los procesos de produccion de productos
plasticos de un solo uso, promoviendo su reemplazo por materiales reutilizables o
biodegradables y promover la gestion adecuada de los residuos plasticos por parte del
productor en aplicacion del principio de responsabilidad de la Ley 25.675



Hasta la fecha de esta consultoria el pais no cuenta con normas que regulen el reciclado de
envases y embalajes, con exclusion de la Ley 27279 que regula la gestién de envases de
productos fitosanitarios

Politicas Publicas

Plan de Desarrollo Productivo Verde

Creado a fin de promover la incorporacidn activa de la dimensién ambiental, especialmente en
la ampliacidn de la matriz productiva, la creaciéon de empleos, la integracion territorial, la
mejora de la productividad y el desarrollo exportador, el Plan tendra por objetivos:

a. Fomentar la productividad y la competitividad, asi como la diferenciacion de productos a
través de la innovacidn, el ecodisefio y la economia verde para mejorar el acceso a mercados
dindmicos.

b. Favorecer los procesos productivos circulares, la paulatina reduccién y reemplazo de
materias primas virgenes y la reutilizacién de materiales en desuso.

c. Promocionar el uso de las energias renovables y la produccién de equipamiento nacional
para su aprovechamiento, asi como la reduccién del consumo energético como estrategia de
mejora de competitividad.

d. Promover el fortalecimiento de las Micro, Pequefias y Medianas Empresas (MiPyMEs) con el

objetivo de reducir la vulnerabilidad de los sistemas productivos y las economias regionales
frente al cambio climatico.

Plan Pymes Verdea

En el marco del Programa Desarrollo Productivo PyME, |a Secretaria de la Pequeiia y Mediana
Empresay de los Emprendedores, del entonces Ministerio de Desarrollo Productivo, lanza en
octubre de 2021 el Plan Pymes Verdes, con el objeto de aumentar la productividad al tiempo
que se reducen los impactos y la huella ambiental de las empresas.

Son objetivos del Plan, la disminucidon de emisiones, efluentes y residuos, la implementacién
de sistemas de gestidén de consumo de energia e insumos, la trazabilidad y certificacién de los
procesos sostenibles y la reconversion de procesos productivos

Se busca fomentar la implementacién de procesos productivos circulares promoviendo la
adopcion de la Economia Circular, con modelos de negocio centrados en reducir los materiales
empleados y aumentar lo maximo posible la vida Gtil de los productos y componentes que de
ellos se deriva; el Ecodisefio de productos, la Reutilizacidn y reciclaje de materiales y el
Paradigma de productos como servicio.

Constituyen Instrumentos para la implementacion de esta politica:

e (Capacitaciones
e Asistencia técnica
e Aportes no reembolsables



e Financiamiento subsidiado

e Rondas de negocios

e Sello Buen Diseno

e Fortalecimiento institucional

En materia de Capacitaciones se verifica la elaboracion y desarrollo de Material y un Ciclo de
webinars, disponibles on line, que abarcan distintas tematicas orientadas a la sostenibilidad de
las PyMEs, a saber:

e Desarrollo sostenible y ecoinnovacién

e Ecodisefio

e Economia circular y materiales sostenibles
e Ecogestion

e Ecoeficiencia y produccion mas limpia

e Ecoindicadores

Proyectos de Capacitacion Estratégicos Capacitacion a MiPyMEs brindada por Instituciones y
Universidades a través de ANRs de la Agencia de Promocidn de la Capacitacion PyME. Mayor
porcentaje de ANR para tematicas de desarrollo sostenible.

Capacitaciones con Crédito Fiscal Mayores reintegros de crédito fiscal en las capacitaciones
orientadas a la ecoinnovacién y la sostenibilidad ambiental.

Asistencia Técnica. Aportes no reembolsables Programa de Apoyo a la Competitividad —PAC-

Otorga Aportes no Reembolsables, a través de PACEmpresas, para financiar hasta el 80% de la
asistencia técnica de profesionales en materia de:
a) Ecoinnovacién y ecodisefio en las lineas de produccidn, en los productos, y en la
comercializacién. —
b) Implementacion y/o certificacion de sistemas de gestién ambiental.
c) Implementacién y/o certificacidon de sistemas de gestion de la energia.
d) Elaboracién de planes de Adecuacidn Ambiental, en materia de efluentes, emisiones y
residuos.

Promocion

Talleres de oferta exportable sostenible sectoriales Interiorizacidn en convenios en materia
ambiental y exigencias internacionales. Vinculacidén con grandes demandantes de otros paises.
En conjunto con embajadas, Cancilleria, AAICI, INTI y otros actores.

Rondas de negocios Para vincular PyMEs proveedoras de productos sostenibles y de economia
circular locales con grandes empresas tractoras nacionales

Articulacion del Sello Buen Disefio con el Sello “Bio-producto Argentino, que, otorgado por el
Ministerio de Agricultura de la Nacidn, promueve los biomateriales y bioproductos elaborados
con materias primas renovables provenientes de la actividad agroindustrial. A este efecto, se



procede al intercambio de proyectos y beneficios entre ambas herramientas, potenciando el
otorgamiento de una distincién combinada

Plasticos

En materia de plasticos,la Resolucién 407/2019 de la entoncesSecretaria de Gobierno, de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, aprobd lineamientos tendientes al manejo
ambientalmente racional de los pldsticos en todo su ciclo de vida. Tales lineamientos fijan:

1. Pautas para la produccion sustentable del plastico

2. Pautas para promover el uso y consumo responsable

3. Gestidn integral de los residuos plasticos y prevencion de la contaminacion derivada
de su uso

4. Actividades in situ de mitigacion de la contaminacién por basura marina en los
ambientes costeromarinos

5. Herramientas transversales para el cumplimiento de los objetivos

Entre las Pautas para la produccidn sustentable del plastico, el Anexo enumera diferentes
acciones, a saber:

e Fomento de la innovacidn productiva y produccién sustentable;

e Promocidn de la investigacion en materiales ambientalmente mas amigables, tales
como los biodegradables y compostables;

e Uso de fuentes alternativas como materia prima para la produccion de plasticos;

e Optimizacidn y reduccion del uso de plasticos mediante el desarrollo de nuevas
tecnologias y el ecodisefo para promover el reciclado;

¢ Incremento del uso de material reciclado en productos;

e Reduccion del uso de sustancias peligrosas para la salud y al ambiente en plasticos

e Promocidn de la produccidn de articulos plasticos reutilizables o reciclables;

e Fomento del correcto etiquetado e identificacidon de los productos;

e Eliminacion del uso de microplasticos primarios.

Reciclado

En referencia a reciclado,la Resolucidon 290/2021Credel Programa Nacional de Fortalecimiento
de la Economia Circular, Inclusiva, Comunitaria y Local “PRECICLO”, cuyo objeto es fortalecer,
con un enfoque de economia circular e igualdad de género, a la gestidn integral de residuos
domiciliarios en distintos centros urbanos del pais, a través de proyectos que promuevan la
inclusién social de las y los trabajadores recuperadores, asi como la mejora de las condiciones
socioambientales en barrios populares del pais.

Son sus objetivos especificos, entre otros:
a) Promover la separacién en origen de los residuos domiciliarios y mejorar los circuitos
de recoleccion diferenciada;
b) Aumentar las cantidades de materiales reciclables recuperados, mejorar la calidad de
los mismos y fortalecer las cadenas de comercializacién y
¢) Mejorar las instalaciones de las plantas de tratamiento de residuos existentes y
promover el agregado de valor al producto reciclado por las mismas



Asimismo, la Resolucién 642/2021 del Ministerio de Desarrollo Social, crea elPrograma
Argentina Recicla que tiene por objeto promover la recuperacion y el reciclado de residuos
solidos urbanos, a la vez que la mejora de las condiciones laborales y productivas de los
recuperadores urbanos. El Programa brinda asesoramiento y fortalecimiento mediante la
financiacién de insumos, maquinaria, herramientas de trabajo, equipamiento, indumentariay
elementos de seguridad.

Mesa técnica de trabajo de economia circular

En el ambito del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Mesa Técnica de Trabajo
en Economia Circular retne en distintos grupos de trabajo a representantes de sectores de las
corrientes de residuos alcanzadas por la iniciativa.

El objetivo del espacio es la identificacion de mecanismos tendientes a promover la
recuperacion de los residuos generados, como insumo para procesos industriales o productos
de uso directo. Entre otros sectores, participa la industria del plastico.



Anexo Il - Fuentes

Iniciativas descarbonizacién industria quimica a nivel global

" Estrategia Industrial de la Unién Europea
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0102&from=ES

i Estrategia Quimica para la Sustentabilidad
https://ec.europa.eu/environment/pdf/chemicals/2020/10/Strategy.pdf

il Estrategia para el Plastico
https://www.europarc.org/wp-content/uploads/2018/01/Eu-plastics-strategy-brochure.pdf

VPropuesta para la Revisidn de la Directiva sobre Emisiones
Industrialeshttps://www.ccoo.es/51fc743b76351864dfdea9773cb5b770000001.pdf

YHoja de ruta para la Industria Quimica en Europa hacia una Bio
economiahttps://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio strategy documen
t.pdf

vi “Trabajando por una industria quimica neutral en cuanto a gases de efecto invernadero
https://www.vci.de/langfassungen/langfassungen-pdf/vci-study-greenhouse-gas-neutrality-in-the-
german-chemical-industry.pdf

Vi Hoja de Ruta de descarbonizacidn para el sector quimico
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2021.05.07 Annexe au cp feuille de route decarbo
nation _chimie.pdf

villndustrial Decarbonization roadmap
https://www.energy.gov/sites/default/files/2022-09/Industrial%20Decarbonization%20Roadmap.pdf

* Hoja de Ruta Tecnoldgica para la "Transicion Financiera" en el Sector Quimico
https://www.meti.go.jp/policy/energy environment/global warming/transition/transition finance tec
hnology roadmap chemistry eng.pdf

*Towards a Net Zero Chemical Industry
https://www3.weforum.org/docs/WEF Towards a Net Zero Chemical Industry 2022.pdf

X Net Zero by 2050
https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-
ARoadmapfortheGlobalEnergySector CORR.pdf



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0102&from=ES
https://ec.europa.eu/environment/pdf/chemicals/2020/10/Strategy.pdf
https://www.europarc.org/wp-content/uploads/2018/01/Eu-plastics-strategy-brochure.pdf
https://www.ccoo.es/51fc743b76351864dfdea9773cb5b770000001.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://roadtobio.eu/uploads/publications/roadmap/RoadToBio_strategy_document.pdf
https://www.vci.de/langfassungen/langfassungen-pdf/vci-study-greenhouse-gas-neutrality-in-the-german-chemical-industry.pdf
https://www.vci.de/langfassungen/langfassungen-pdf/vci-study-greenhouse-gas-neutrality-in-the-german-chemical-industry.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2021.05.07_Annexe_au_cp_feuille_de_route_decarbonation_chimie.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2021.05.07_Annexe_au_cp_feuille_de_route_decarbonation_chimie.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2022-09/Industrial%20Decarbonization%20Roadmap.pdf
https://www.meti.go.jp/policy/energy_environment/global_warming/transition/transition_finance_technology_roadmap_chemistry_eng.pdf
https://www.meti.go.jp/policy/energy_environment/global_warming/transition/transition_finance_technology_roadmap_chemistry_eng.pdf
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Towards_a_Net_Zero_Chemical_Industry_2022.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf

Politicas publicas Argentina

Xi plan Nacional de Industria y Cambio Climatico
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/plan de accion nacional de industria y cambio cli
matico.pdf

Xiiprograma de Apoyo a la Competitividad
https://www.argentina.gob.ar/produccion/pac/acceder-pac-sistemas-de-gestion-en-eficiencia-
energetica

https://www.argentina.gob.ar/servicio/acceder-pac-empresas

XV Mesa Técnica Finanzas Sostenibles
https://www.argentina.gob.ar/economia/asuntosinternacionales/mesafs

* Informe actividades 2021 Mesa Técnica Finanzas Sostenibles
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/2021/12/mtfs | informe final de actividades 2021
para_publicacion 4-1.pdf

i plataforma de Transparencia de Bonos Verdes
https://www.iadb.org/es/noticias/bid-y-bid-invest-anuncian-lanzamiento-virtual-plataforma-de-
transparencia-de-bonos-verdes

Wil Eficiencia energética en sectores productivos. Argentina.gob.ar
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/eficiencia-energetica/eficiencia-energetica-en-
sectores-productivos

il Eficiencia Energética en edificios publicos
https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/eficiencia-energetica/eficiencia-energetica-en-sector-
publico/prouree-en-edificios-publicos

XX | inea BICE Eficiencia Energética
https://www.bice.com.ar/novedad/bice-financia-proyectos-de-eficiencia-energetica-de-pymes-con-una-
linea-de-mas-de-16-000-millones/

* Linea BICE Generacion distribuida
https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-gobierno-y-el-bice-conforman-un-fondo-para-financiar-
proyectos-de-generacion-distribuida

*i programa de Apoyo a la Competitividad
https://www.argentina.gob.ar/produccion/programa-de-apoyo-la-competitividad-pac

i Estrategia Hidrégeno 2030
https://www.argentina.gob.ar/consejo/hidrogeno-2030

it consorcio H2AR
https://y-tec.com.ar/consorcio-h2ar/

XV Informe de Resultados 2021 Consorcio H2AR
https://y-tec.com.ar/wp-content/uploads/2022/03/Informe-de-resultados-2021 web.pdf

¥ Informe Iniciativa Biopldsticos
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/magyp-iniciativa-bioplastico-cobiomat.pdf
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https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/magyp-iniciativa-bioplastico-cobiomat.pdf

*i plan de Desarrollo Productivo Verde
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/plan desarrollo productivo verde.pdf

xii plan PyMEs Verdes
https://raac.com.ar/wp-content/uploads/2021/11/PyMEs-Verdes-ACUMAR-RAAC.pdf

xviit Medidas para el Desarrollo Productivo Verde. Argentina.gob.ar
https://www.argentina.gob.ar/produccion/desarrollo-productivo-verde/medidas

Xix Se|lo Bioproducto Argentino

https://www.argentina.gob.ar/agricultura/sello-bioproducto-
argentino#:~:text=El%20Sell0%20%E2%80%9CBioproducto%20Argentino%E2%80%9D%20es,y%20se%2
Odestaquen%20por%20su

** Manual de Copras Publicas Sustentables
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/manual compras publicas sostenibles 0.pdf

*i Fichas de Recomendaciones Generales para las Copras Sustentables
https://www.argentina.gob.ar/jefatura/innovacion-publica/oficina-nacional-de-contrataciones-
onc/compras-publicas-sustentables

»i \esa Técnica de Trabajo de Economia Circular
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/control/mesa-economia-circular

»iicartificacidn para la Declaracién de Contenido de Material Plastico Reciclado en Productos.
https://www.inti.gob.ar/areas/servicios-regulados/certificaciones/organismo-de-
certificacion/tramites/certificacion-de-contenido-de-plastico-
reciclado#:~:text=El%200bjetivo%20de%20la%20certificaci%C3%B3n,Sell0%20INTI%2DECOPLAS%20que
%20permita%3A&text=Comunicar%20en%20el%20producto%20final,|a%20identificaci%C3%B3n%20con
%20un%20sello.&text=Reconocer%20el%20uso%20responsable%20de,de%20semielaborados%200%20
productos%20terminados.

»xiv PRECICLO
https://www.argentina.gob.ar/justicia/derechofacil/leysimple/medioambiente/programa-preciclo

*Xprograma Argentina Recicla
https://www.argentina.gob.ar/desarrollosocial/programas/recicla
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