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Qué son los
Aparatos

Eléctricos y
Electronicos

Cualquier aparato que para
gue funcione
adecuadamente requiere de
electricidad

Directiva RAEE de la UE:

Equipos que dependan de corrientes e
0 campos electromagnéticos para func
correctamente y equipos para la gener
transferencia y medicion de dichas cor
y campos Yy disefiados para una tensio
nominal no superiora 1 000V CAy 1§


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

RN Sy
-4

UNIDO UNITED NATIONS [~ SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9
N\M%Z INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION | S INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE
=< C/ TN\ o

@ ¢Que son los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)?

e 00
= Intercambio de Tei Equipos grandes
| F temperatura a
- RAEE (E-waste): “Todos los articulos
gl.,. de aparatos eléctrico y electronico
E] Pantallas y —S_ Equipos pequefios (AEE) y sus partes que han sido
monitores | descartados por su propietario como
desechos sin intencion de ser
reutilizados”
g
. m Equipos pequeios
. Lamparas e de informaticay
| telecomunicacion
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Generacion mundial de RAEE
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Source: Global E-waste Monitor (GEM) 2020, https://ewastemonitor.info
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53.6 Mt

DE RAEE GENERADOS A NIVEL MUNDIAL EN 2019

El!!

LOS RAEE SON UN FLUJO DE RESIDUOS
I TOXICOS EN RAPIDO CRECIMIENTO I

QUE CONTIENE Y SUSTANCIAS
MATERIALES VALIOSOS TOXICAS
por ejemplo: por ejemplo:

‘ Gases de efecto -
E Plastico invernadero -
Oro
Retardantes de
llama bromados

(s

Mercurio
Plomo
O, 0,
‘}174 ’)83 %
Documentado haberse No documentado haberse
recogido y reciclado de manera recogido y reciclado de manera
ambientalmente racional, ambientalmente racional,
descontaminando y reciclando descontaminando y reciclando
los materiales valiosos los materiales valiosos

Problematica de los RAEE

LA GRAN MAYORIA DE LOS RESIDUOS ELECTRONICOS SON

DESCONOCIDOS Y SE GESTIONAN DE FORMA DEFICIENTE,

DEPENDIENDO DE LOS RESIDUOS ELECTRONICOS Y DE LA
INFRAESTRUCTURA DE GESTION DE RESIDUOS DE CADA PAIS

Solo el 3% fue
reportado como
formalmente tratado
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Consumption of key metals by the mobile phone industry
L2014 data)

Simplified compaosition of mobile phone Share of the

Recuperacion de metales m2ES global precugion
o e 7 e o / copper § 44 1 1
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Depositos secundarios

Contenido
de metales
en
depdsitos
primarios y

A\IAS
secundarios = 300-350 g Au / t celulares (x60-70)
= 200-1°400 g Au / t tarjetas (x40-280)

* Concentracion mas alta en la mina de oro

Fuente: Umicore, Empa
“Kloof” en Surafrica P
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Tantalio

Antimonio
Berilio
Galio

Oro |

Cobre
Paladio
Plata
Estano

Principales metales
en un celular
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Antimonio

Principal tal Berilio
rrmecipales metales Galio

en un laptop Oro
Cobre
Paladio

Plata
Estano

Neodimio

‘z::j;i— Neodimio
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Source: Unknown author,
licencensed under CBY-SA
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Componentes de RAEE y fracciones con sustancias toxicas

Componentes y fracciones de los RAEE Sustancias

Tarjetas de circuitos impresos si la superficie de la tarjeta de circuitos impresos tiene mas de
10 centimetros cuadrados

Condensadores que contengan policlorobifenilos (PCB) y condensadore electroliticos que contengan
sustancias de riesgo (altura > 25 mm, diametro > 25 mm o volumen de proporciones similares)

Plasticos que contengan materiales pirorretardantes bromados

Pantallas de cristal liquido de mas de 100 centimetros cuadrados de superficie y todas las provistas
de lamparas de descarga de gas como iluminacion de fondo
Tubos de rayos catodicos

Pilas y acumuladores

Residuos de asbesto y componentes que contengan asbesto
Cartuchos de toner, de liquido y pasta, asi como toner de color
Lamparas de descarga de gas

Cables eléctricos exteriores

Componentes que contengan sustancias radiactivas

Componentes que contengan mercurio (p.e. interruptores o bombillas con iluminacion de fondo)

Clorofluorocarburos (CFC), hidroclorofluorocarburos (HCFC), hidrofluorocarburos (HFC) o
hidrocarburos (HC)
Componentes que contengan fibras ceramicas refractarias
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Categorias RAEE segun la
directiva RAEE {clasificacion
anterior)

Equipos (Ejemplos)

A
Tmuymmeh:hm,

consolas de video y juegos de

video.

el | |

cardiologia, dialisis, etc.

Termostatos, detectores de humo
o reguladores de calor.

Magquinas expendedoras de

bebidas calientes, botellas, latas
o productos solidos.

=
£
L=
L]
L
=
E
a

Pilas y

acumuladores

Fesiduos de

Lamparas de

descarga de gas

Fibras ceramicas

redicactivas

B R
merourio

Sustanclas


https://www.facebook.com/UNIDO.HQ
http://www.twitter.com/UNIDO
https://www.youtube.com/user/UNIDObeta
https://www.instagram.com/unido_newsroom/
https://www.flickr.com/photos/unido
http://www.unido.org
https://www.linkedin.com

“.
UNIDO UNITED NATIONS .“ " SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9
\w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION " J INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE

g
Plasticos: Generalidades Yaaw

. o Sustancias peligrosas
Reciclar termoplasticos:

@® Metales pesados

aditivos ,
A contaminantes organicos persistentes (COP)

* ftalatos
Material de relleno: Neurodevelopmental Effec%

Se agrega a los pldsticos para reducir su costo de Decreased memory and learning

produccion o para aumentar su fortaleza, dureza o Reduced IQ

resistencia al calor. Hyperactivity Diabetes
Plastificantes: . /ncer
Se agregan a los pldsticos para aumentar su ductilidad, Endocrine System Disruption

flexibilidad y durabilidad. Obesity

Retardantes de llama: A Chemicals that mimic estrogen

Se agregan a los pldsticos para aumentar su resistencia al Alters thyroid hormone

fuego.

Estabilizadores UV: @ Reproductive Toxicant

Se agregan a los pldsticos para aumentar su resistencia a la Decreased fertility

radiacion UV. Decreased birth weight

Pigmentos: @ Decreased sperm quality

Se agregan a los pldsticos para darles color.
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Descontaminacion en la cadena de tratamiento de los RAEE

fracciones
peligrosas

partes
valorizables

‘ p.e. plasticos, condensadores

fracciones
Y > peligrosas &
Pre-clasificacion

desensamble oF —
descontaminacion isposicion

p.e. condensadores, baterias, cartuchos de téner, lAmparas con mercurio etc.

RAEE >

p.e. celulares, carcasas, cables, metales, TCI

o 1 —
NCCULCCUIUIT

final

clasificacion / filtracion
identificacion fundicion

trituracion

RAEE pre-
procesado

Recursos

recuperacion .
secundarios

LR

vy

valorizacion
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Desafios comunes
Aumento de los volumenes Ausencia de una legislacion
residuos electronicos especifica

Competencia entre los sectores
Limitaciones de la formal e informal por los
infraestructura componentes valiosos de los
residuos electronicos

La recopilacion de datos sobre
los COP contenidos en plasticos
de los residuos electrénicos se
ha iniciado recientemente
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Recoleccion y manejo Informal
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Movimientos
transfronterizos
de RAEE

e )
=.< .

Source: Global Transboundary E-waste Flows .‘1 g

Monitor 2022 » Uncontrolied » Movement of hazardous e-waste with prior  » Printed Circult Flow within the
e-waste used-EEE Informed consent under Basel Convention Board Waste reglon

* 1w flowes o not specfically point &0 inaivical countries, bt ot 1o (he regions. 1 heser flows ave bomed on the ovalobde dota. Regeons or countries with Agher invl of reporting may resslt ox hoveg begher baels of kmportesport.
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] 0.2 Mt ~ 5
COLLECTION BY v'q ); 34 /@
Wa Ste Pri nted \ FORMAL SECTOR - of global printed clrcult
I". 0.4 Mt boards Is documented to be
g E LIKELY TO BE ENVIRONMENTALLY recycled In environmentally
Circuit Boards 1.2 Mt SOUNDLY MANAGED ) sound facillties
. ]1 S
EMBEDDED PRINTED &
CIRCUIT BOARDS
. y ﬂ High risk of cherry picking
Valuable parts are collectad
0-2 Mt and shipped for proper
— COLLECTION BY treatmant, but there is not
rf'\ \ INFORMAL SECTOR much money left for treating
m' the rest of the (hazardous)
i L e-waste components
0.8 Mt
WITH UNKNOWN -
TREATMENT
4 S
! Transboundary movements
' N Printed circuit boards are
o of treatment of printed clrcult boards Is seperated from e-wasta and
66 A — exported to countries where
: specialist recyclers are locatad
g'a gz:{,EE';S“I’TAYT'ONS » :u’nisil:zni:l;tﬁi;ﬁ ::;lj:_:“tjmards are undocumentad, but still may be treated o‘ 36 Mt
Printed circuit boards are not
sumglg:qu!ﬁwmeICLE ® Waste printed circuit boards that are separated and recycled with backyard high in the list of export
techniques controls, as hazardous
materials in it are mostly
) «1774 ® Embedded waste printed circuit beards in e-wastes that are likely to be destroyed during the melting
tgﬁ? u n ita r dumped or recylcled in a non-compliant er non-envirenmentally sound way process

United Nations Institute for Training and Research L9
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Cuando se considera RAEE el envio de un AEE-U

Esta destinado a la eliminacion o el reciclaje, en lugar del analisis de fallas o la reutilizacion, o
su destino es incierto;

El equipo esta destinado al desmontaje y canibalizacion (para obtener piezas de repuesto); o

El precio pagado por el equipo es significativamente mas bajo de lo esperado para equipos
completamente funcionales destinados a la reutilizacion.

Esta incompleto: faltan partes esenciales y el equipo no puede realizar sus funciones clave;

Muestra un defecto que afecta materialmente su funcionalidad y falla las pruebas de
funcionalidad relevantes;

Los danos fisicos perjudican la funcionalidad o la seguridad, tal como se definen en las
normas, y no pueden repararse a un costo razonable
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Gracias!

c.hernandezsantana@unido.org
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